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/ iosna. Swifta, trod if wifcej czasu na czytanie. Przygoto u alls my 
1 i wife spow ciekawych publikaeji. Kontynuujemy tematykf pomia- 
^ row temperatury . W nieklbrych sytuacjaelt. tip. gdy obieki jest 

trudnodostfpny lub ruchomy, konieezny jest poniiar bezdotykowy. 
Do lego cell i siutq pirometry, vr ktorych mierzy sif promieniowa- 
nie podezerwone emitowane przez badany obieki. 

W cora: m 'ifkszym stopniu korzyslamy z urzqdzen przenosnych. a wife takze z rot- 
nego rodzaju iadowarek do akumulalordw. Wybor w'lasciwej ladowarki jest wazny, bo 
od praw'hllowego tadawemia zalezy m.in. czas zycia akumtdatora. Zamieszczamy 


przeglqd Iadow arek do akumtdatorbw NiMH. 

Interesujqcym urzqdzen ieni T o k forego dzialaniu na ogdl niew iele wiemy.jest ogni- 
w'o Fein era. Frzy uzyciu tych ogniw konstruuje sif moduty termoelektryczne, czyli po- 
mpy cieplne mogqce siutyc jako elementy chtodzqce. W artykuie o pisano szczegdlo- 
wa.jak dziatajq ogniwa Pehiera. 

Z przeprowadzonej niedawno ankiety wyniknfio. te Czyrelnicy sq bardzo zain- 
teresowani wszelkimi urzqdzeniami zwiqzanymi ze sprzftem domowym. Czynimy za- 
dosc tym oczekiwaniom opisujqc gniazda abonenckie systemu RadiusMax oraz rot - 
nego rodzaju programalory czasow'e. Do lej tematyki mozna tez zaliezye opis syste- 
mu Power Link do bezprzewodowego sterowania urzqdzeniami A V. Zamieszczamy , jak 
zwykle t opisy urzqdzen , ktdre mozna wykonac samodzielnie. Sq to: zwrotnica akustyez- 
na do zespotu gfosnikowego, usprawnione regulatory gfosnosci oraz generator opro- 
gramowanej liezbie impulsdw\ 

Przeglqd rynkowy sprzftu AV obejmuje tym razem odtwvrzacze plikdw mp3 za- 
pisanych na plytach CI) Dajq one znaeznie dhizszy czas odtwarzania nit ombwio- 
ne juz poprzed mo odtwarzacze z pamifeiq flash. Dziedzinq. w ktdrej postfp jest ostat- 
nio szczegblnie szybki. sq projektory multi media l ne. W dwuczfsciowym artykuie sze - 
rzej zajmiemy sif tymi urzqdzeniami zarbwno LCD, jak i knnkurujqcymi z nimi pro - 
jektorami DLP. ktorych sercem jest ukfad scalony zawierajqcy na swej powierzchni 
kilkaset tysifey mikroluster zawieszonych na przegubach. Jest to zaiste jedno z nap 
bardziej zdumiew ajqcych osiqgnifc techniki ostatnich hit. 

Zyczf ciekaw ej leklury i Wesolych Sw iqt. 



Ji Jp 


Najlepsze zyezenia 

mitych i pogodnych 

* 

Swiqt Wi el ka noenye h 
wszystkim Czytelnikom 
i Wspotpracownikom 
skta da 


ADRES REDAKCJI i WYDAWCY 
RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o. 
ul. Ratuszowa 11, 03-450 Warszawa 
Adres do korespondeneji 
uL Borowskiego 2, 03-475 Warszawa 
tel. (0 22) 61916 61, 

677 30 20, 677 30 21 
0-601 62 18 24 
fax: (0 22)677 30 22 
http://www.radioelektronik.pl 
e-mail: radelek@pol.pl 


ZESPOt REDAKCYJNY: 
red. naez. - dr inz. Michaf Nadachowski 
mn@radioelektronik.pl 
z-ca red. naez. - mgr inz Jerzy Justat 
jj@radioelektronik.pl 
sekr. red. - mgr inz. Maria Tronina, 
mt@radioeiektronik.pl 
redaktorzy dziatow: 
mgr inz. Maciej Feszczuk. 
mgr inz. Leszek Halicki, 
inz. Janusz Justat, 
mgr inz. Leon Kossobudzki, 
inz. Maria topuszniak, 
mgr inz. Cezary Rudnicki 




na^uipiqbunin^y , 


Eugenia Grudzihska, 
dr inz. Krzysztof Jellonek, 
mgr inz. Krystyna Proszyriska, 
dr inz. Janusz Samuta 
Laboratorium: 
mgr inz. Cezary Rudnicki 
cezary. rudnicki @ radioelektronik.pl 
Dziat reklamy 
Ewa Wisniewska: ew@radioelektronik.pl 
Projekt grafjezny: Jacek Ostaszewski 

eata Wtodarczyk 
bw@radioelektronik.pl 


firm? 




Artykufow nie zamowionych nie zwracamy. 
Zastrzegamy sobie prawo skracania 
i adiustacji nadeslanych artykulow. 

Opisy urzqdzen i uWadow elektronicznych oraz ich 
usprawnieri zamjeszczone w "Radioelektroniku 
Audio-HiFi Video" mog^ bye wykorzystywane 
wyl^cznie do wfasnych potrzeb Wykorzystywanie ich do 
innych celow, zwfaszcza do dzia^alnosci 
zarobkowej. wymaga zgody autora opisu. Przedruk cato 
sci lub tragmentow publikaeji zamieszczanych 
w ''Radioelektroniku AudiO“HiFi‘ Video" jest 
dozwolony po uzyskaniu zgody Redakcji. 

Za fresc ogtoszen Redakcja nie ponosi 
octpowiedzfgtnosch 

Prenumeral^ prowadzi i udzieta intormaeji 
Zaktad Kotporlazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp, i o.o. 
00-950 Warszawa, Raiuszowa 11, skr. poczt. 1004 
lei. (022) 840-30-86. tel. fax (022) 840-35-89 


Druk: 

Drukarnia Wydawnictwa SiGMA-NOT 
Cena 8,30 zt (w tym 0% VAT) 


Zespot Redakcyjny 


©Copyright by Radioelektronik Sp. z o.o., 
Warszawa, 2004 r. 






Zamieszczamy przeglqd 
tadowarek akumulatorow NiMH 
dost^pnych na naszym rynku 
i omawiamy zasady 
ich dziatania. 






Stosujqc pirometry mozna 
bezdotykowo mierzyc 
temperature obiektow 
np. trudnodostepnych 
lub poruszajqcych si?- 
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Ogniwa Peltiera mogq pracowac 
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gdyz w wyniku 
przeptywu prqdu 
wytwarzajq roznic§ 
temperatur. 
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Odtwarzacze CD plikow mp3 
umozliwiajq odtwarzanie 
az 11 godzin muzyki. 
Zamieszczamy ich 
przeglqd rynkowy. 





Projektory multimedialne 
majq coraz wi$cej 
zwolennikow 
zarowno w pracy, 
jak i w domu. 
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BEZKONTAKTOWY 
CZUJNIK K/\JA 
FIRMYNOVOTECHNIK 



W ofercie firmy NOVOTECHNIK S 3 precyzyjne 
potencjometry bezkontaktowe, w ktorych nastawa 
i odczyt rezystancji zachodzi bez kontaktu me- 
chanicznego. Jednym z grupy czujnikow bezkon- 
taktowych jest jednoobrotowy potencjometr typu 
VX, w ktorym zmiany wartosci rezystancji odbywa- 
\q sie z uzyciem zjawiska Halla. Jest on kompaty- 
bilny ze standardowym potencjometrem PL300 
opartym na plastikowej sciezce rezystywnej. Po- 
zostate parametry pracy, takie jak rozdzielczosc 
(±0,09°) i doktadnosc (±0,35°), ulegiy znacznej po- 
prawie dzi§ki zastosowaniu mikroprocesora steru- 
j^cego prace catego urz^dzenia. Uktad moze bye 
zaprogramowany do rownoczesnej kontroli warto- 
sci kqtow i odlegtosci. Zmiany sygnatu nawyjsciu 
niwelowane sq przez regulator fazy PWM lub sy- 
stem CAN- Bus. Cz^stotliwosc probkowania wyno- 
si 1 000 Hz (dla PWM tylko 330 Hz), natomiast hi- 
stereza 0,1 °. Dodatkowo, obnizony zostat wspot- 
czynnikstabilnosci temperaturowej sygnatu wyjscio- 
wego, ktory wynosi 50 ppm/K. Innym wazny para- 
metrem jest wartosc k^ta obrotu nastawu wynosz^- 
cego peine 360°. Dzi^ki utozyskowaniu oski poten- 
cjometr pracuje lekko i niemal catkowicie bez opo- 
ru. Dzi§ki tym rozwi^zaniom wydtuzyt sie rowniez 
sredni czas bezawaryjnej pracy do 10 6 godzin. 
Potencjometry tego typu zalecane S 3 do stosowa- 
nia w aplikacjach wymagaj^cych dobrej powta- 
rzalnosci pomiaru. (cr) 


DYSK TWARDY DO 
TELEFONOW ^ 

KOMORKOWYCH 

W firmie Toshiba opracowano pierwszy na swie- 
cie dysktwardy o srednicy ponizej 1 cala, ktore- 
go pojemnosc wynosi 4 GB. Takie dyski twarde 
b§dq mogty bye stosowane np. w telefonach ko- 
morkowych, zast^puj^c pami^ci flash. Jak zapo- 
wiadaj^ przedstawiciele producenta, probna dys- 
trybueja 0,85-calowych dyskow twardych roz- 
poeznie sie latem 2004 r., zas do masowej pro- 
dukcji urz^dzenia trafie jesieni^. Toshiba jest 
pionierem w dziedzinie opracowywania mato- 
gabarytowych dyskow twardych o duzej pojem- 
nosci. Obecnie jednym z najpopularniejszych 
produktow firmy jest 1 , 8 -calowy dysk, znajduj^- 
cy zastosowanie w szerokiej gamie przenosnych 
gadzetow elektronicznych. Nowy dysk odzna- 
cza sie nie tylko mniejszymi gabarytami, ale tak- 
ze nizszym zuzyeiem energii. Producent przewi- 
duje, ze nowe urz^dzenie umozliwi wi^kszq funk- 
cjonalnosc i wszechstronnosc zastosowan w sze- 
rokiej gamie przenosnych gadzetow, m.in. w te- 
lefonach komorkowych, cyfrowych aparatach fo- 
tograficznych i kamerach wideo oraz zewn$trz- 
nych nosnikach danych. (fd) 


DOKtADNY MULTIMETR HM 8112-3 


Multimetr HM 8112-3 niemieckiej firmy HAMEG jest 
uniwersalnym przyrz^dem o bardzo duzej doktad- 
nosci i niezawodnosci, przeznaczonym zwtaszcza 
do pomiarow w laboratoriach i w systemach auto- 
matyeznego testowania. Multimetr ma wyswietlacz 
6 i 1/2-cyfry (do 1 200 000 zliczen). Mierzy napi^cie 
i pr^d (w podzakresach od 0,1 do 600 V oraz od 
1 00 juA do 1 A, DC oraz true rms AC+DC), rezy- 
staneje (podzakresy od 1 00 Q do 1 0 M£ 2 ) oraz tem- 
perature. Wybor podzakresow jest r^ezny lub 
automatyezny. Do pomiaru temperatury mog^ bye 
stosowane czujniki PT1 00/PT1 000 (pomiar 4-prze- 
wodowy, zakres -200-800°C), NiCr-Ni (typ K, za- 
kres -270-^1372 °C) oraz Fe-CuNi (typ J, zakres 
-21 CM200°C). Przyrz^d charakteryzuje sie dosko- 
nat^ rozdzielczoscie pomiaru mierzonych wielko- 
sci: lOOnV, lOOpA, 100 pH i 0,01 °C lub°F. Re- 
zystaneja wejsciowa multi metru jest wi^ksza od 1 
GO. (dla podzakresow 0,1 i 1 V) i 1 0 M £2 w pozo- 



statych podzakresach. Jest mozliwosc korekcji 
offsetu. Multimetr moze wykonywac do 1 0 pomia- 
row na sekunde- Czas trwania (catkowania) pomia- 
ru mozna wybierac od 0,1 do 1 0 s. Jest wejscie uiu- 
chamiania pomiaru (tryger). Przyrz^d opcjonalnie 
wyposazono w interfejs IEE-488. Kalibracje moz- 
na wykonywac w multimetrze lub korzystaj^c z in- 
terfejsu. Wymiary przyrz^du: 285 x 75 x 365 mm, 
masa ok. 4 kg. 

Przyrz^d oferuje na polskim rynku firm a NDN, 
tel. /fax (0-22) 641-15-47, 
http://www.ndn.com.pl 

e-mail: ndn@ndn.com.pl (r) 


MULTIMETR D620 Z LOGGEREM 

Firma Seintek wprowadzita na rynek interesuj^cy 
przyrz^d ieczecy funkcje typowego multi metru cy- 
frowego z loggerem danych pomiarowych i plote- 
rem trendow. Przenosny, programowalny multi- 
metr D620 wyposazono w duzy, grafiezny ekran 
ciektokrystaliczny z podswietleniem, wyswietlaj^- 
cy (w podstawowym trybie, w siedmiu rz^dach) wy- 
niki pomiarow i obliczen, analogowy bargraf, date 
i czas biezqcy oraz pasekstanu urzqdzenia. Gra- 
fiezne mozliwosci wyswietlacza sq wykorzystywa- 
ne przy ustawianiu wstepnych warunkow pracy 
urz^dzenia (zega- 
ra i loggera), kre- 
sleniu wykresow 
zmian mierzonej 
i zarejestrowanej 
wielkosci (tren- 
dow) oraz sygna- 
lizacji za pomoc^ 
duzyeh, widocznych z daleka symboli testu diody, 
stanu ciegtosci itd. Dane cyfrowe s$ wyswietlane 
w formacie 4 i 3/4 cyfry, co daje w tym przyrz^dzie 
maksymalne rozdzielczosci 1 0 pV - przy pomia- 
rze napiecia i 1 0 nA-przy pomiarze pr^du. Zestaw 
funkcji multimetru obejmuje pomiar: napiecia sta- 
tego i przemiennego (w obu przypadkach do 1 000 
V, z doktadnoscip podstawowp 0,05%), pr^du sta- 
tego i przemiennego (do 1 0 A), rezystancji (do 20 
MQ), pojemnosci (do 1 00 pF), czestotliwosci (do 1 
MHz), okresu, szerokosci i wspotezynnika wypet- 
nienia impulsu, temperatury (z uzyciem termopa- 
ry typu K) i temperatury otoczenia (bez uzyeia 
sondy). Pomiar napiecia sygnatdw przemiennych 


o czestotliwosci ach do 5 
kHz jest typu True RMS 
(przyrz^d wskazuje rze- 
czywistp wartosc skutecz- 
n^) i jest aktywny, takze 
gdy badany przebieg 
przemienny zawiera skta- 
dow^ stat^ (AC+DC). 

Z funkcji uzytkowych 
D620 warto wymienic: pa- 
miec wartosci maksymal- 
nej, minimalnej i sredniej, 
wskazanie wartosci wzglednej (z trybami REF, 
DEF i ERR), komparator z sygnalizaeje przekro- 
czenia wartosci granieznej (dolnej i gornej), auto- 
matyezn^ kalibraeje oraz interfejs RS-232C z izo- 
lacj^ optyezn^ (oprogramowanie w wyposazeniu 
standardowym). Wszystkie podzakresy pomiaro- 
we przyrz^du s^ zabezpieczone przed przeci^ze- 
niem -w tym tez podzakres 10 A. Logger danych 
pomiarowych wykorzystuje pamiec wewnetrzn^ 
o pojemnosci 37 300 punktow pomiarowych, a mi- 
nimal ny czas odstepu rejestraeji wynosi 1 s, Wy- 
korzystuj^c dane, zbierane na biez^co lub zareje- 
strowane wczesniej, przyrzpd wyswietla przebieg, 
ktory moze postuzyc do np. analizy zmian bada- 
nej wielkosci czyli tzw. trendow. Multimetr D620 jest 
zasilany z typowej baterii 6F22 (9 V), ktorej zywot- 
nosc przedtuza funkeja automatyeznego wyt^- 
czenia zasilania. 

Wiecej informaeji natemat nowego multimetru 
mozna otrzymac w firmie Labimed Electronics 
Sp. Z O.O., tel. (0-22) 858-29-14. (ih) 




E-KSI/\ZKA MATSUSHITY 

Ostatnie tygodnie to prawdziwy wysyp informaeji dotycz^cych kolejnych 
odkryc zwipzanych z e-papierem. Najnowszy produkt Matsushity - 
elektroniezna ksi^zka - ma jednak nad wiekszosci^ prezentowanych 
dotychczas futurystycznych urz^dzen jedn^ przewage: od 20 lutego juz 
mozna \q kupic. Urz^dzenie o nazwie Sigma Book jest oferowane w 
cenie 38 900 jenow (rownowartosc 1 400 zfotych),.ma wymiary 292 x 
205 x 12,7 mm i mase 500 g. Odczytuje dane z kart SD, na ktorych w Japonii sprzedaje sie ksi^zki, 
a nawet komiksy. Sigma Book ma sktadan^ konstrukcje -w oktadee umieszczono dwa ekrany, na ktorych 
jest wyswietlany obraz o rozdzielczosci 1 024x768 pikseli w 1 6-stopniowej skali szarosci. (fd) 
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GNIAZDA ABONENCKIE 
SYSTEMU 


Firma Telkom-Telmor jest 
producentem gniazd abo- 
nenckich nowatorskiego 
systemu RadiusMax. 

R ozwoj mediow powoduje, ze 
do naszych mieszkan sp do- 
prowadzane rozne sygnaty. 
Gniazda systemu RadiusMax 
s 3 przeznaczone do rozprowadzania sy- 
gnatow telewizji kablowej oraz innych insta- 
lacji telewizyjnych przesytajpcych sygnaty 
RTV, satelitarne i multimedialne takze w ka- 
nale zwrotnym. 

Gniazda abonenckie stosowane dotych- 
czas (rys. 1 ) mialy skomplikowanp konstruk- 
cjp mechanicznp, wymagajqcq przy monta- 
zu znajomosci ich budowy i wprawy w insta- 
lowaniu. Do zamocowania przewodu sy- 
gnatowego i ekranu kabla koncentryczne- 
go konieczny byt czpsciowy demontaz gnia- 
zda. Przewod sygnatowy i ekran mocowa- 
no wkrptami. Szczegolnie przy montazu 
ekranu kabli o wipkszej srednicy, precyzji 
wymagato trafienie wkrptem w gwintowany 
otwor w obudowie. Czas montazu takiego 
gniazda byt dtugi. Istniata takze mozliwosc 
ppknipcia przewodu sygnatowego przy ma- 
tym kpcie gipcia po umieszczeniu kabla 
w puszce instalacyjnej. 

System RadiusMax 

W gniazdach systemu RadiusMax (rys.2) 
uktad elektroniczny umieszczono w nowej 



obudowie. Specjalna konstrukcja denka 
gniazda, ze ztpczem wejsciowym ’’szybki F” 
umozliwia szybki montaz z zachowaniem 
takiego utozenia kabla w puszce, ktore za- 
pewni najwipkszy promien gipcia. W ten 
sposob jest eliminowana mozliwosc uszko- 
dzenia kabla na skutek jego zginania ze 
zbyt matym promieniem. Montaz gniazda 
nie wymaga rozkrpcania gniazda i narzp- 
dzi do dotpczenia kabla do jego wejscia. 
Wystarczy zamocowac wtyczkp na kablu 
doprowadzajpcym sygnat. Specjalne nowe 
kptowe wtyki F-WKS (rys.3) do szybkiego 
montazu mogp bye tpezone z kablem, po- 
tpezeniem gwintowanym lub zaciskanym. 
Wtyk z gwintowanym otworem korpusu 
nakrpea sip na kabel. Natomiast zt^cze 
zaciskane wymaga narzpdzia do zaciska- 
nia. Na kabel naktada sip specjaln^ tulej- 


kp, nastppnie karbowanq czpsc wtyku wei- 
ska sip w kabel mipdzy izolacjp wewnptrz- 
nq pod oplotem ekranu i zaciska tulejkp 
specjalnym narzpdziem. Prosty sposob tp- 
czenia kabla z gniazdem skraca czas mon- 
tazu o 50 %, co ma istotne znaezenie przy 
instalowaniu duzej liezby gniazd. 
Wymiary gniazda umozliwiajq montaz 
w puszkach instalacyjnych podtynkowych 
lub natynkowych na typowych ramkach 
jedno- lub wielopunktowych. Gniazdo jest 
przykrywane estetyezn^ ostonq z wycip- 
ciem umozliwiajqcym wyprowadzenie ka- 
bli zakonczonych k^towym wtykiem. 

Rodzaje gniazd abonenckich RadiusMax 

System RadiusMax wykorzystano do budo- 
wy gniazd abonenckich tradycyjnych i mul- 
ti medial nych. Podstawowym gniazdem jest 
GA-35 rozdzielaj^ce sygnat wejsciowy RTV 
na sygnat radiowy R i telewizyjny TV. Gnia- 
zdo multimedialne (uniwersalne) GCU-200 
ma wyjscie R - radiowe (87,5-139 MFIz ) 
i wyjscie szerokopasmowe WY (5-2400 
MFIz). Taki podziat pasma powoduje, ze do 
wyjscia szerokopasmowego mozna dotp- 
czyc dowolne urz^dzenie: tuner satelitarny, 
telewizor, komputer, a do wyjscia R np. 
amplituner. W gniezdzie multimedialnym 


Dane techniczne gniazd RadiusMax 


Parametr 

GA35 

GCU-200 

GMC-351 

GMC-350 

Pasmo 

[MHz] 

R 

5 139 

R 

87.5-139 

R 

87,5-139 

RTV,D 

87,5-862 

TV 

5-862 

WY 

5-2400 

TV,D 

67,5-862 

D 

5-862 

- 

- 

- 

- 

D 

5-65 

- 

- 

Thjrnienle 

[dB] 

Pasmo 

(MHz) 

WE-R 

7±1 

WE-R 

11 

WE-TV 

4 

WE-RTV 

3,5 

WE-TV 

2±0,3 

WE-WY 

1,5 (5-362) 

WE-R 

13 

WE-D 

10,5 

- 


3(862-2400) 

WE-0 

10,5 

D*WE 

1 

- 

- 

- 


D-WE 

1 


- 

Separacja 

|dB] 

Pasmo 

(MHz) 

R-TV 

>25 

R-WY 

>20 

D-TV 

>30 (5-65 ) 

RTV-D 

>30 (5-65) 


- 



D-R 

>40(5-65) 

>18*1,5 dB/okt 
(87,5-862) 

- 

- 

- 

- 

>30 (87,5-862) 

- 

- 

- 

- 

R-TV 

>20 (87,5-862) 

- 

- 




Rys. 1. Gniazdo abonenckie 
starszego typu 


Rys. 3. Wtyki F-WKS 
do szybkiego montazu 


Rys. 2. Gniazdo 
abonenckie 
systemu RadiusMax 


i- 1 ' 


GMC-350 rowniez s^ dwa wyjscia, lecz 
podziat pasma jest inny. Wyjscie RTV ra- 
diowo-telewizyjne ma pasmo 87,5-862 
MFIz, a drugie wyjscie D stuzy tylko do 
przesytania danych (5-^862 MFIz). W gniez- 
dzie GMC-351 s$ trzy wyjscia: R i TV do 
transmisji jednokierunkowej i D do dwu- 
kierunkowej. Do gniazda mogp bye dotp- 
czone jednoczesnie trzy urzpdzenia: ra- 
dioodbiornik, telewizor i komputer. Parame- 
try elektryezne gniazd s^ lepsze, w po- 
rownaniu z poprzednimi konstrukejami. 
Przyktadowo dla gniazda GCU-200 ttu- 
mienie przelotowe WE-WY w zakresie TV 
jest <1,5 dB (5-862 MHz) i SAT <3 dB 
(862-2400 MHz). W tablicy zamieszczono 
podstawowe parametry gniazd systemu 
RadiusMax. ■ 

Jerzy Justat 
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TECHNIKAS-MASTER 

WE WZMACNIACZACH CYFROWYCH FIRMY SONY ( 2 ) 


Sterowanie gtosnosciq 

Regulacja gtosnosci (wzmocnienia) - 
w uktadach analogowych czynnosc sto- 
sunkowo prosta do realizacji, we wzmacnia- 
czach cyfrowych urasta do rangi powazne- 
go problemu. 

Technika S-Master przetwarza sygnaty 
w dane impulsowe zasadniczo tylko w dzie- 
dzinie cyfrowej, dlatego gdy wzmocnienie 
dzwi^ku zmniejsza si§, catkowita suma 
danych impulsu musi bye zmniejszona 
drogq przemnozenia przez odpowiedni 
wspotezynnik. Na przyktad, aby uzyskac 
zmniejszenie gtosnosci dzwi^ku o 6 dB, da- 
ne oryginalnego przebiegu muszq bye 
przemnozone przez wspotezynnik 0 , 5 . 
Jednak przy tej metodzie informaeja aku- 
styezna dla najmniejszyeh bitow b^dzie 
stracona i jakosc dzwi^ku pogorszy si$. 
Aby rozwiqzac ten problem, opracowano 
uktad sterujqcy amplitude impulsu wyjscio- 
wego (ktora jest wartosciq analogow^) za 
pomocq zmiany wartosci napi^cia zasila- 
jqcego stopien koncowy. W ten sposob 
dane impulsowe w dziedzinie cyfrowej nie 
s$ zmieniane, co zapobiega utracie infor- 
maeji muzycznych. 


sygnatu. Znieksztatcenia te s 3 wprawdzie 
cz^sciowo eliminowane przez ujemne 
sprz^zenie zwrotne, jednak wi^ksze cz§- 
stotliwosci 0 matej amplitudzie S3 ci3gle 
problemem. Istniej3 oczywiscie wzmac- 
niaeze mocy pracuj3ce w klasie A, jednak 
wyst§puj3ce wowczas powazne problemy 
z odprowadzaniem ciepta eliminuj3 prak- 
tyeznie to rozwi3zanie w konstrukcjach 
wielokanatowych. 

We wzmacniaczu cyfrowym teoretyeznie 
nie ma roznicy mi^dzy obszarem znieksztat- 
cen skrosnych a innym, wi^c znieksztatce- 
nia tego typu nie pojawiaj3 si§ - rys. 9 . 
W ten sposob rowniez bardzo mate pozio- 
my sygnatow przetwarzane S3 bardzo dokta- 
dnie, a dzwi^k pozostaje naturalny. 

Moc st rat 

Mata moc strat jest jednym z gtownych atu- 
tow wzmacniaczy cyfrowych i, co rowniez nie 
jest bez znaezenia, zalezy ona liniowo od 
mocy wyjsciowej. We wzmacniaczu analo- 
gowym zjawisko jest bardziej ztozone. Moc 
strat pocz3tkowo rosnie w funkcji mocy wyj- 
sciowej, aby osi3gn3c maksimum mniej wi§- 
cej dla potowy wysterowania (teoretyeznie 
jest to 64 % w przypadku idealnym), po czym 


maleje pomimo, ze moc wyjsciowa rosnie. 
Przy petnym wysterowaniu w kazdym ele- 
mencie wyst3pi3 dwa szczyty nagrzewania 
podezas jednego okresu przebiegu. Na rys. 
1 0a przedstawiono sytuacj^ dla wzmacnia- 
cza analogowego, natomiast na rys. 10b, dla 
cyfrowego. Silne chwilowe nagrzewanie 
struktury elementow czynnych moze bye 
rowniez w uktadach analogowych zrodtem 
znieksztatceh dzwi^ku, wywotanych przez 
termiczn3 modulacj§ wartosci niektorych 
parametrow. We wzmacniaczu cyfrowym 
tego typu zjawisko jest pomijalne. Porowna- 
nie przebiegu mocy strat dla wzmacniacza 
analogowego i cyfrowego przedstawiono na 
rys. 11. Inn3 zalet3 wzmacniaczy cyfrowych 
S3 mniejsze ogolne gabaryty, co umozliwia 
skrocenie drogi przeptywu sygnatu. 

Na rys. 12 przedstawiono fragment kla- 
syeznego 2-kanatowego analogowego 
wzmacniacza mocy. Zotte strzatki pokazuj3 
przeptyw sygnatu. Poniewaz radiatory umiej- 
scowione S3 po obu stronach ptytki, wi§c sy- 
gnat musi ptyn3c najpierw od srodka na ze- 
wn3trz, aby nast^pnie ponownie powrocic 
do srodka. 

We wzmacniaczu cyfrowym - rys. 13 , sy- 
gnatpod3za (niebieskie strzatki) w sposob 
naturalny od procesora S-Master (z lewej) 




Rys. 8. Powstawanie znieksztatcen skrosnych we wzmacniaczu 
analogowym 


Rys. 9. Wyjasnienie braku znieksztatceh skrosnych we wzmacniaczu cyfrowym 


Korzysci stosowania 
wzmacniaczy cyfrowych 

S3 dwie podstawowe korzysci zastosowa- 
nia wzmacniaczy cyfrowych. Jed 03 jest 
znakomita liniowosc z teoretyeznie zerowy- 
mi znieksztatceniami skrosnymi, a drug3 
wysoka sprawnosc. 

Na rys. 8 przedstawiono prosty uktad ana- 
logowego wzmacniacza, w ktorym gorna 
i dolna potowka przebiegu przetwarzane S3 
przez oddzielne tranzystory. Dlatego wokot 
przejscia przez zero pot3czenie nie jest 
jednak idealnie liniowe. Ten czynnik jest 
szczegolnie istotny przy matym poziomie 



Przebieg 
wyjsciowy 

Sekwencja 
nagrzewania 
elementu Q1 J i 

Sekwencja 
nagrzewania 
elementu Q2 




Przebieg 

wyjsciowy 


Sekwencja 
nagrzewania 
elementu Q1 

Sekwencja 
nagrzewania 
elementu Q2 



Rys. 10. 

Zaleznosc pomi^dzy 
odtwarzanym 
przebiegiem 
a nagrzewaniem si$ 
elementow w stopniu 
koncowy m 
a — wzmacniacz 
analogowy 
b— wzmacniacz 
cyfrowy 
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Rys. 11. Porownanie przebiegu mocy strat 
w zaleznosci od wysterowania dla wzmacniacza 
analogowego i cyfrowego 



Rys. 12. Droga przeptywu sygnatu 
w rzeczywistym wzmacniaczu analoqowym 



przez generator impulsow mocy, 
filtr dolnoprzepustowy, wyjscio- 
wy przekaznik do koncowych 
zaciskow gtosnikowych. 
Wzmacniacz cyfrowy nie wyma- 
ga duzej przestrzeni dla radiato- 
row, moze wi§c bye projektowa- 
ny pod kqtem optymalnego 
przeptywu sygnatu, co wptywa 
rowniez na popraw§ jakosci od- 
twarzanego dzwi^ku. 

Wykorzystujqc opisanqtechnik§ S-Master 
firma SONY opracowata rodzin§ urzqdzen 
najwyzszej klasy. 

Centralne miejsce w nowej rodzinie seg- 
mentow Sony zajmuje wielokanatowy 
wzmacniacz cyfrowy TA-DA9000ES - rys. 
14. Umozliwia on niezalezne wzmacnianie 
dzwi^ku w siedmiu kanatach przy 200 W 
mocy wyjsciowej w kazdym z nich. 
Zastosowana technika S-Master Pro, ktora 
jest pochodnq S-Master, pod wzgl^dem 
uzyskiwanych parametrow plasuje go w gru- 
pie urzqdzen audiofilskich. 

Wzmacniacz wyposazono w interfejs i.LINK 
(IEEE 1394), do dotqczenia za pomocq tylko 
jednego przewodu wielokanatowego odtwa- 
rzaeza dzwi^ku Super Audio CD - modelu 
SCD-XA9000ES. Takie potqczenie zapew- 
nia bardzo wysokqjakosc transmisji i umozli- 
wia przesytanie wykorzystywanych w tym sy- 


13. Droga przeptywu sygnatu w rzeczywistym 
wzmacniaczu cyfrowym 



Rys. 14. Cyfrowy wzmacniacz firmy Sony 
TA-DA 9000 ES 


stemie sygnatow DSD (bezposredniego stru- 
mienia cyfrowego - Direct Stream Digital). 
Wzmacniacz TA-DA9000ES zawiera ponad- 
to dekodery dzwi^ku w systemach Dolby Di- 
gital EX, DTS-ES i DTS 96/24 wykorzysty- 
wanych na ptytach DVD Video, jak rowniez de- 
koder Dolby ProLogic II. HiFi ■ 
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ELEKTRONIKI 



O LADOWARKACH 
PRAWIE WSZYSTKO 


Czas zycia akumulatorow 
NiMH zalezy w duzym 
stopniu od ich prawidto- 
wego tadowania. 
Omawiamy zasady 
dziatania urzqdzeri 
do tadowania, zwanych 
potocznie tadowarkami. 
Dokonano tez przeglqdu 
tadowarek na naszym 
rynku. 

W artykule „0 akumulatorach 
NiMH prawie wszystko” (Re- 
AV nr 3/2004) przedstawiono 
procedury tadowania zale- 
cane przez prod ucentow tych akumulatorow. 
Kontynujqc ten temat omawiamy zasady 
dziatania i parametry techniczne urzqdzen 
do tadowania akumulatorow NiMH. Przeglqd 
tadowarek dostppnych na naszym rynku 
opracowano na podstawie materiatow, ktore 
otrzymalismy od producentow lub dystrybu- 
torow (tablice 1-3). Omowiono tadowarki 
do akumulatorow uniwersalnych, w obudo- 
wach od R03 (AAA) az do R20 (D). 

W sposob umowny tadowarki podzielono na 
trzy kategorie, w zaleznosci od czasu tado- 
wania. Pierwsza grupa to urzqdzenia o stan- 
dardowym czasie tadowania, powyzej 10 
godzin. Do drugiej grupy zaliczono tadowar- 
ki o skroconym czasie tadowania 3 - 8 go- 
dzin. W trzeciej grupie umieszczono tadowar- 
ki tak zwane szybkie, tadujqce akumulatory 
w ci^gu 1 do 3 go- 
dzin. W kazdej 
z tych grup mozna 
znalezc urzqdzenia 
do tadowania aku- 
mulatorow, jednego, 
dwoch, lub nawet kil- 
ku rozmiarow. 

Ladowarki 
standardowe 

Urz^dzeniatejkate- 
gorii taduj 3 akumula- 
tory prqdem 0 , 1 -s- 0,2 
C, a czas tadowania 
zazwyczaj jest ogra- 
niczony przez timer. 


Na ogot nie majq innych zabezpieczeh, chro- 
niqcych akumulatory przed przegrzaniem 
lub przetadowaniem, poniewaz przy tak ma- 
lym natpzeniu prqdu nie matakich zagrozen. 
tadowanie sygnalizuje LED. Tego rodzaju ta- 
dowarki zapewniajq najwipksz^ trwatosc 
akumulatorow i S 3 stosunkowo tanie. Ich wa- 
d^jest dtugi czas tadowania. 

Ladowarki o skroconym czasie 
tadowania 

Prqd tadowania w tych tadowarkach wyno- 
si 0,15-0,3 C i czas tadowania jest, takjak 
poprzednio, kontrolowany timerem. Mog^ 
miec zabezpieczane przed przegrzaniem, 
a ponadto kontrolp napipcia uniemozliwia 
przetadowanie. S 3 nieco drozsze, ale wygo- 
dniejsze w uzyciu ze wzglpdu na krotszy 
czas tadowania. 

Ladowarki szybkie 

Urzadzenia tej kategorii charakteryzuj^ sip 
duzym prpdem tadowania, nawet do 2 C. 
Wymaga to stosowania petnych zabezpie- 



czeh przed przegrzaniem i przetadowa- 
niem akumulatora. Tego rodzaju tadowarki 
s^ wyposazone w timery ograniczajqce 
czas tadowania, czujniki temperatury i mier- 
niki napipcia wykrywajqce maksymalne na- 
pipcie, albo spadek napipcia (-dV) po pet- 
nym natadowaniu akumulatora. Szybkie ta- 
dowarki S 3 niew 3 tpliwie najwygodniejsze 
w uzyciu, ale ta zaleta jest okupiona najwyz- 
SZ 3 w porownaniu z poprzednimi rodzaja- 
mi tadowarek cen 3 i skroceniem czasu 
uzytkowania akumulatora. 

Producenci, podaj 3 C dane eksploatacyjne 
tadowarek, zazwyczaj uzywaj 3 literowych 
oznaczeh wielkosci akumulatorow, to zna- 
czy od AAA do D. Dlatego tez w tablicach 
rowniez przyjpto tp zasadp. 


Skroty stosowane w tablicach: bd - brakdanych, -dV - wyt^czanie po przekroczeniu maksymalnego napipcia aku- 
mulatora, m - mechaniczne zabezpieczenie przed odwrotnym wiozeniem baterii, wykrywanie baterii alkalicznych, lub 
uszkodzonych akumulatorow. (Jedno lub kilka zabezpieczen), Ni - mozliwosc tadowania akumulatorow NiCd, po - 
tadowanie podtrzymuj^ce, re - iadowanie regeneruj^ce, sz - tadowarka z przewodem sieciowym, t - wyt^czanie w przy- 
padku przekrocenia dopuszczalnej temperatury akumulatora, ti - wyt^czanie timerem, V - wyt^czanie po osi^gni^- 
ciu maksymalnego napipcia akumulatora, wt - tadowarka wktadana bezposrednio do gniazdka sieciowego. 


Ta b 1 i c a 1 . Ladowarki standardowe 

Producent 

Typ 

Liczba i wielkosc 
akumulatorow 

Czas iadow. 
[h] 

Wymiary 

[mm] 

Zabezpieczenia 

Uwagi 

Ansmann 

Basic 2 

lalbo 2x 9 V 

9-18 

70x1 20x80 

m 

wt, Ni 

Basic 4 

1-4 x AA, x AAA, 1x9 V 

10-40 

70x120x81 

m 

wt. Ni 

Basic 5 

1-4 x AA, x AAA, 
x C, x D, 1 x 9 V 

10-40 

230x108x61 

m 

wt, Ni 

Accufresh4 Plus 

1-4 x AA, x AAA, 1x9 V 

8-21 

120x70x81 

m, ti, re 

wt,Ni 

AccufreshS Plus 

1-4 x AA, x AAA, 
x C, x D, 1 x 9 V 
1 x9 V 

8-21 , po 

230x108x61 

m, ti, re 

wt, Ni 
(i 

Accufresh 5 
Mobil 

GPBatteries 

Mini Power Bank 

1 albo 2 x AA, x AAA 

16 

105x40x35,5 

- 

wt 

Power Bank 3 

2 albo 4 x AA. x AAA 

18. DO 

123x82,5x32 

ti 

wt 

Power Bank II 

2 albo 4 x AA, x AAA 

16, po 

123x82,5x32 

ti 

wt 

Power Bank 1 

2 albo 4 x AA, x AAA 

16-23 

118x75x40 

- 

wt 

Power Bank 

2 albo 4 x AA, x AAA, 

16 

118x75x40 

- 

wt 

Power BankNite-lite 

2 albo 4x AA, x AA, 
1 albo 2x 9 V 

14—21 

130x75x40,5 

_ 

wt 

Power Bank 
Torch 4-in-1 < 2 

4x AA 

9-14 

198x53,5x34 

- 

wt 

Kodak 

K600E 

2 albo 4 x AA, x AAA 

7,5-13, 

113x66x37 

ti, V, m 

Ni 

Philips 

PNM610 

x AA, x AAA, 9 V 

9-14, po 

115x70x93 

ti 

Ni 

Uniross 

LAD-U-4X800 

2 lub 4 x AA, x AAA, 
1 lub 2 x 9 V 

5-16 

108x68x40 

ti 

wt 

Varta 

431 

4 x AA, x AAA, lx 9 V 

17-21 

230x100x77 

ti 

wt Ni 

451 

4 x AA, x AAA, 1 x9 V 

10-12, po 

230x100x77 

- 

wt Ni 

461 ,491 

4 x AA, x AAA, 1 x9 V 

10-12, po 

230x100x77 

- 

wt Ni 


K 1 Ma przewod i wtyki do zapalniczki samochodowej 

K 2 Ma dodatkowe funkcje: latarka, sygnalizacja swiattem, lampka 
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> ELEKTRONIKI 


Ta b I i ca 2 . tadowarki o skroconym czasie tadowania 


Producent 

Typ 

Liczba i wielkosc 
akumulatorow 

Czas tadow. 
[h] 

Zabezpieczenia 

Wymiary 

[mm] 

Uwagi 

Ansmann 

Powerline 5 

1-4 x AA, x AAA, 
C, D, 1 x 9 V 

4-13, po re 

-dV, ti 

230x106x60 

Ni sz 

GPBatteries 

Power Bank Quick 

2-4 x AA. x AAA 

3-8 po 

ti 

127x72x45 

Ni wt 

Power Bank Travel 

1-4xAA,x AAA 

2-5 po 

-dV, ti 

108x66x29 

sz C 

Power Bank USB 

2 lub 4 x AA 

5-7,5 

brak 

109x93x33 


Power Bank Rapid2 

2 lub 4 x AA, x AAA 

2-5 po 

-dV, ti 

116x70x32 

wt 

Panasonic 

BQ550 

2 lub 4x AA, x AAA, 
C, D, 9 V 

do 6 

t, ti 

bd 

Ni wt 

SONY 

BCG-34HC 

1-4 x AA, 1-2 x AAA 

ok. 1-4 

bd 

bd 

wt 

BCG-34HLC 

1-2 x AA, x AAA 

8-10 

bd 

bd 

wt 

BCG-34HRC 

1-4 x AA.x AAA 

3-8 re 

bd 

bd 

wt 

Uniross 

LAD-UF-4X1300 

1-4 x AA,x AAA, 
2x9 V 

3-15 po 

ti 

125x75x48 

Ni wt 

Ben 

Electronic 

MW9168GS 

2 lub 4 x AA, x AAA, 
xC, xD, 

1 x 9V 

1-8, po re 

-dV 

1 78x1 68x64 

Ni bd 

MW5798 

200x1 38x72 

Ni < 3 

Varta 

Multi Comfort 
Charger 

x AA, x AAA, 
C, D, 9 V 

4-5, po re 

m, ti 

bd 

wt 


C Zasilanie AC 220 V, DC 12 V ( 2 Zasilanie z komputera PC przez zt^cze USB 

( 3 Zasilanie 12 V i oddzielny zasilacz sieciowy 



Kodak max 



Kupic mozna same tadowarki, albo czpsciej, zestawy ztozone z ta- 
dowarki oraz akumulatorow. Od nabywcy zalezy, ktore rozwi^za- 
nie bardziej jemu odpowiada. Ceny tadowareksq bardzo zroznicow- 
ane: od ok. 40 zt za prostq tadowarkp bez akumulatorow, do ok. 
500 zt za najbardziej ’’wyrafi nowane” urzqdzenia z kompletem 
akumulatorow. 

Detalicznq sprzedaz tadowarek prowadzq sklepy elektrotechnicz- 
ne, ze sprzptem AGD i RTV, ze sprzptem fotograficznym i super- 
markety. tadowarki oferujq takze firmy wysytkowe ELFAi TME - 
Transfer Multisort Electronic. ELFA ma m.in. tadowarki Ansmann 
i GP Batteries, TME tadowarki Uniross i Ben Electronic. Wipkszosc 
producentow ma w Polsce swoje filie albo przedstawicielstwa. 
Nalezq do nich: GP Batteries, Kodak, Panasonic, Philips, SONY 
i Varta. Ansmann jest reprezentowany przez firmp P.W. PEKAR Sp. 

Z 0.0. 

Czytelnikom, ktorzy chc^ znalezc jeszcze wipcej informacji o tado- 
warkach, podajemy adresy stron www tych firm. 

Ansmann www.ansmann.de 


ELFA 

www.elfa.se 

Philips 

www.philips.com.pl 

GP Batteries www.powerbank.pl 

Sony 

www.sony.com.pl 

Kodak 

www.kodak.com.pl 

TME 

www.tme.pl 

Panasonic 

www.panasonic.com.pl 

Varta 

www.varta.pl 


Janusz Justat 


Ta b 1 i c a 

3 . tadowarki szybkie 





Producent 

Typ 

Liczba i wielkosc 
akumulatorow 

Czas tadow. 
[h] 

Zabezpieczenia 

Wymiary 

[mm] 

Uwagi 


Powerline 4 

1 -4 x A, x AAA 

1-3,5, po re 

m, -dV, re, ti 

120x70x40 

Ni wtC 

Ansmann 

Energy 1 6 

1-12 X AA, x AAA, 
1-6 C,D, 4x9 V 

0,8-4, po re 

m, -dV, re 

256x258x77 

Ni wt 


Power Bank Smart 

1-4xAA,x AAA 

ok. 1 

-dV, ti T t 

154x88x40 

nT"£ 

GP Batteries 

Power Bank U-Smart 

1 do 4 x AA. x AAA 

0,5 

m, -dV, ti, t 

120x74x47 

£ 


Power Bank Smart2 

1 do 4x AA, x AAA 

ok. 1 

m, -dV, ti, t 

120x85x32 

Ni 

Kodak 

K6000 

1-4 x AA. 1-2 x AAA 

ok. 1-2, po 

-dV, V, ti, t, m 

120x80x33 

Ni wt 

Panasonic 

BQ- 355 

x AA, x AAA 

ok. 4, po 

-dV, ti 

bd 

Ni wt 

BQ-395 

x AA. x AAA 

ok. 2, po 

-dV, ti 

bd 

Ni wt 

Uniross 

LAD-UUF-4x2000 

2 lub 4 x AA, X AAA 

2 

-dV, 

118x72x21 

Ni P 

Varta 

High Speed 






Charger 

4 x AA, 4 x AAA, 9 V 

ok. 1 ,5 

bd 

bd 

Ni wt 


Istnieje odmiana Powerline 4 Traveller z wymiennymi wtykami sieciowymi ^Oddzielny zasilacz 
^Odzielne zasilacze: sieciowy, do gniazda zapalniczki samochodowych ( 4 Przewod do zapalniczki samochodowej 


UKtAD SCALONY 
DO MONITOROWANIA 
STANU AKUMULATORA^™ 

Firma Microchip wprowadzita na rynek no- 
wy uktad scalony PS700 przeznaczony do 
zastosowania w urz^dzeniach precyzyjne- 
go monitorowania stanu akumulatorow. 
Uktad monitoruj^c aktualne parametry pra- 
cy akumulatora: napipcie, prpd i temperatu- 
re, dostarcza tez uzytkownikowi informacje 
pomocne w ustaleniu stanu akumulatora, 
czasu tadowania oraz jego przydatnosci 
do dalszej pracy. Uktad PS700 zawiera 
m.in. precyzyjny przetwornik a/c z progra- 
mowaniem napipcia, prqdu i temperatury 



z rozdzielczosciq od 9 do 16 bitow, czujnik 
temperatury i stabilizator, dzipki czemu pra- 
wie nie wymaga stosowania elementow 
zewnptrznych. Dane dotycz^ce stanu aku- 
mulatora s^ przekazywane do jednostki 
gtownej za posrednictwem interfejsu SMBus 
i mog^ tez bye przechowywane wraz z da- 
nymi wprowadzonymi przez uzytkownika 
w wewnptrznej pamipci EEPROM o po- 
jemnosci 4 kbit. Uktad PS700 z wewnptrz- 
nym czujnikiem temperatury moze rowniez 
wspotpracowac z czujnikiem zewnptrznym. 
Uktad moze pracowac w czterech trybach 
o rdznym poborze pr^du ze zrodta zasila- 
nia, pobieraj^c np. wtrybie normalnym prpd 
nie przekraczaj^cy 80 pA, a w trybie czuwa- 
nia mniejszy od 1 pA. Producent dostarcza 
nowy uktad w obudowie TSSOP z osmio- 
ma wyprowadzeniami, do ktorych mozna 
dot^ezye pakiety zawieraj^ce od 1 do 2 
ogniw akumulatorow litowo-jonowych lub 
od 3 do 6 ogniw Ni-MH. Konstruktorom ofe- 
ruje sip zestaw uruchomieniowy PS770EV 
zawieraj^cy: ptytp uruchomieniowp PS7070, 
uktad scalony PS7000, programator PS070 
PowerMate, przejsciowkp PS051 Powerln- 
fo2, przewod USB oraz instrukcjp. Uktad 
oferuje autoryzowany dystrybutor firma 
GAMMA Sp. z o.o., 
e-mail: info@gamma.pl, 
tel. (0-22) 862 75 00, fax 862-75-01 (ih) 
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ANALIZATORY OBWODOW ENA-L ORAZ PNA-L 


Frma Agilent Technologies Inc. zaprezentowata nowy 
typ wektorowych analizatorow obwodow ENA-L oraz 
PNA-L, bpdycych bardzo korzystnym rozwiyzaniem 
dla uzytkownikow mniej zasobnych finansowo. Nowe 
analizatory Agilent, charakteryzujyce sip wtasciwo- 
sdami podobnymi jak ich drozsze odpowiedniki (mo- 
dele ENAi PNA-opis w ReAV nr 12/2001 i 7/2002), 
sy znakomitym narzpdziem pomiarcwym o bardzo sze- 
rokim obszarze zastosowan, od bezprzewodowej ko- 
munikacji do sied telewizji kablowych. Model ENA- 
L jest przeznaczony do podstawowych pomiarow ele- 
mentowelektronicznych aktywnych lub pasywnych, ta- 
kich jakfiltry, wzmacniacze, anteny, kable. Wprowadzo- 
ne zostaty dwie odmiany ENA-L (o pasmach 300 
kHz vl ,5 GHz oraz 300 kHz-3 GHz). Podstawowe za- 
lety przyrzydow nowej linii ENA-L wstosunku do urzy- 
dzen Agilent 871 2 i 871 4 to: 

□ Zakres dynamiczny na poziomie 115 dB (1 01 dB) 

□ Czas przemiatania 35 ms (240 ms) 

□ Wyswietlacz LCD (1 0,4 cala) z opcjy touchscreen 
(9-calowy monitor CRT) 

□ Mozliwosczainstalowaniaelektronicznej kalibracji 
ECal 

□ Mozliwosc pisania skryptow w jpzyku Visual Basic 

(IBASIC) 

□ Mniejsze wymiary i masa urzydzen. 

Model PNA-L jest przeznaczony do precyzyjnych 
i szybkich pomiarow w zakresie do 50 GHz. Jest to ana- 
lizator obwodow dziatajycy na falach mikro- i milime- 
trowych. Nowe przyrzydy PNA-L sy dostppne w kilku 



odmianach, pokrywajycych pasmo od 1 0 MHz do 20, 
40 lub 50 GHz. Mozliwosci pomiarowe analizatorow 
PNA-L sy praktycznie w kazdej dziedzinie wipksze 
niz wczesniejszych urzydzen Agilent 8720/8722. Pod- 
stawowe zalety przyrzydow nowej linii PNA-L w stosun- 
ku do urzydzen Agilent 8720 i 8722 to: 

□ Szersze pasmo -do 50 GHz (40 GHz) 

□ Zakres dynamiczny przy 20 GHz na poziomie 
1 08 dB (1 00 dB) 

□ Szum sladu przy 20 GHz na poziomie 0,006 dB 

(0,03 dB) 

□ Czas pomiaru <9 jus (200 jlis) 

□ Kalibrator ECal dotyczany przez port USB 

□ 32 kanafy pomiarowe (2) 

□ Do 1 6 jednoczesnie wyswietlanych okien (4) 

□ Interfejsy LAN i USB (tylko GPIB) 

□ Do 1 6001 punktow na slad (1 601 ) 

□ Wspieranie standardow graficznych prn, png, 
bmp, jpg 

□ Maksymalne pasmo IF 250 khlz (6 kHz) 
Sprzedazy i serwisem urzydzen kontrol no-pom iaro- 
wych HP/Agilent w Polsce zajmuje sip firm a AM Tech- 
nologies, tel. (0-22) 532 28 00, faks (0-22) 608 1 4 44, 

www.amt.pl, e-mail: info@amt.pl (r) 


NOWY MIERNIK DLA ENERGETYKI FIRMY BRYMEN 


Nowy miernik BM685 tajwanskiej firmy BRYMEN 
od razu zwraca uwagp nieszablonowym wzor- 
nictwem. Oryginalna "zaokryglona” obudowa spra- 
wia, ze miernikjest wyjytkowo porpezny; przetycz- 
nik obrotowy umieszczono w taki sposob, ze 
umozliwia wybor funkcji pomiarowych jedny rpky. 
Ale BM685 wyroznia sip przede wszystkim bardzo 
dobrym, certyfikowanym bezpieezenstwem po- 
miarow i odpornosciy na przeciyzenia elektrycz- 
ne. Budowa, zgodnie z IEC61010-1, zapewnia 
bezpieczeristwo pomiarow dla kat IV 1000 V. 
Ochrona wejsc pomiarowych na przeciyzenie wy- 
nosi 1 000 V a ochrona przeciwprzepipciowa to az 
12 kV {surge) (1,2/50 pA). Miernik spetnia tez 
wymogi kompatybilnosci elektromagnetycznej 
(EN61 00-4-2) i jest oznaczony znakiem CE. Przy- 
rzyd BM685 mierzy napipcie state i przemienne do 
1 000 V z najlepszy rozdzielczosciy 0,001 V (DC) 
i 0,01 V (AC), rezystancjp do 6 M Q. i pojemnosc 
do 2000 pF. Ma test diody i akustyczny sygnat 
zwarcia z czasem zwtoki zaledwie 1 00 ms. Mier- 
nik wyposazono tez w innowacyjne funkcje: 
AutoCheck™ VA -automatyczny wybor funkcji 
pomiaru napipcia statego (DCV), zmiennego 
(ACV) lub rezystancji {&) dzipki analizie sygnatu 
wejsciowego, 

AutoCheck™ Lo-Z - pomiar napipcia statego 
i zmiennego przy automatycznie dobieranej, ma- 
tej impedancji wejsciowej wynoszycej od 1 8 kn dla 
napipcia 100 V do 460 kn dla napipcia 1000 V. 
Umozliwia to w pomiarach eliminacjp napipc 
szczytkowych tzw. ”zjaw”, 


EF - bezprzewodowy de- 
tekcjp pola elektrycznego, 
z sygnalizacjy akustyczny 
i typu "bargraf proporcjo- 
nalny do wartosci wykry- 
wanego napipcia. Detektor 
jest umieszczony na koncu 
nieruchomej szczpki cpgow 
pomiarowych. Wykorzystu- 
jyc do detekcji przewod po- 
miarowy podtyczony do 
gniazda V mozna identy- 
fikowac przewod fazowy. 

Miernik BM685 ma czytelny 
wyswietlacz LCD 3-5/6 cyfry (zliczanie maks. do 
6000) z czpstosciy probkowania 5 razy/s. Ustala- 
nie sip wynikow pomiarow jest bardzo szybkie. Po- 
miar odbywa sip automatycznie lub z rpcznym 
wyborem zakresu. Omowione cechy powodujy, 
ze miernik doskonale nadaje sip do przeprowadza- 
nia bezpiecznych pomiarow w najtrudniejszych na- 
wet warunkach w energetyce i przemysle, takze 
w warunkach terenowych, zwtaszcza ze moze 
on bye uzywany w zakresie temperatury od -1 0 
do +50°C przy wilgotnosci wzglpdnej (R.H) nawet 
80% (dla temperatury do +31 °C). Warto dodac, ze 
pobor prydu miernika to tylko 2 mA a w trybie 
"uspienia” (APO -autowytyezanie po 3 minutach 
nieuzywania) zaledwie IjuA. 

Wytycznym importerem i dystrybutorem wyro- 
bow firmy BRYMEN jest firma BIALL z Gdariska 
(www.biall.com.pl) (f) 
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PIROMETRY,,, 

Bezkontaktowy pomiar temperatury 
za pomocq pirometrow ma wiele zalet w 
stosunku do innych metod pomiarowych. 

P omiar bezkontaktowy jest szczegolnie przydatny w sy- 
tuacjach, gdy badany obiekt ma mate rozmiary, porusza 
sie lub jest niedost^pny dla tradycyjnych metod pomia- 
rowych (tzn. nie mozna dotkn^c go sonde). Ogromn^ za- 
lete tez jest powtarzalnosc i szybkosc pomiaru oraz brak zaktoca- 
j^cego wptywu sondy na temperature testowanego obiektu. 
Pirometry se dzis stosowane powszechnie w wielu dziedzinach tech- 
niki. Wystarczy wymienic wyszukiwanie uszkodzen w sieciach wy- 
sokiego napiecia i rozdzielnicach elektrycznych, pomiar tempera- 
tury obracaj^cych sie elementow maszyn i kot samochodowych itd. 
W pirometrach do pomiaru bezkontaktowego wykorzystuje sie pro- 
mieniowanie cieplne testowanego obiektu. Promieniowanie to, na- 
zywane tez podczerwonym jest emitowane przez wszystkie ciata 
i jest wprost proporcjonalne do ich temperatury, tj. wzrasta wraz ze 
wzrostem temperatury ciata poczynaj^c juz od 0 K. W pirome- 
trach wykorzystuje sie pasmo fal promieniowania podczerwonego 
o dtugosciach od 0,75 jam do 1000 jam a scislej tzw. ”okna at- 
mosferyczne” (0,7+1 ,3 jam, 1 ,4-^1 ,8 jam, 2,0+2, 5 jam, 3, 2-5-4, 3 jam, 
4, 8+5, 3 jam i 8+14 jam), w ktorych warunki ”transmisji” przez pare 
wodne w powietrzu se najlepsze. 


Zakres pomiaru temperatury 

Teoretycznie pirometry zapewniaje pomiar w szerszym zakresie niz tra- 
dycyjne termometry elektroniczne z sondami dotykowymi (termopary, 
czujniki rezystancyjne), a jako jedyne -do 2500°C. Jednak na co dzien 
spotykamy sie z pirometrami mierzecymi temperatury do 500°C lub na- 
wet w wezszym zakresie. Czujnik pirometru odbiera promieniowanie 
cieplne i przetwarza je na sygnat elektryczny wykorzystywany na- 
stepnie do wyswietlenia wartosci temperatury. Zanim jednak promie- 
niowanie cieplne dotrze do czujnika przechodzi przez skomplikowany 
uktad optyczny sktadajecy sie najczesciej z soczewek, a czasem tez 
i ze zwierciadet. 

Pirometry ogolnego zastosowania, mierz^ce w zakresie niskich tempe- 
ratur od 0 do 500°C w ”oknie atmosferycznym” 8+1 4 jam, maje jako czuj- 
nik stos termoelektryczny. Z kolei w pirometrach przeznaczonych do po- 
miaru w rozszerzonym zakresie temperatur (rowniez niskich) rozciega- 
j^cym sie od -30 do +800°C wykorzystuje sie czujnik piroelektryczny oraz 
elektroniczny stabilizator kompensujecy wptyw nagtych zmian tempera- 
tury otoczenia na wynik pomiaru. 

Osobne grupe przyrz^dow tego typu stanowi^ pirometry o duzej pre- 
cyzji pomiaru pracuj^ce w w^skim zakresie promieniowania i przezna- 
czone do pomiaru temperatur okreslonych materiatow jak np. cienkie- 
go szkta i ceramiki (7,8 jam), tasmy poliestrowej (8 jam) itd. 

Pirometry ogolnego zastosowania, choc umozliwiaje pomiar od 400 do 
2000°C pracuje w w^skim zakresie spektralnym (np. 0, 7+1,1 jam lub 
0,9+1 ,9 jam) i wykorzystuje sie w nich do pomiaru potprzewodnikowe 
czujniki fotoelektryczne wykonane z krzemu lub germanu. Przyrz^dy 
takie, o zakresie pomiaru nawet od -1 00 do +2500°C, maje czesto wbu- 
dowany skomplikowany uktad elektroniczny obrabiajecy i przetwa- 
rzaj^cy sygnat z czujnika oraz wymienny uktad optyczny. 

Typy, parametry i dystrybutorow pirometrow dostepnych na polskim 
rynkuzestawionowtablicy.cdn (red) ■ 
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Przeglqd 

pirometrow 

.Produce nt 
1 

APPA 

T 

AZ 

£ 

A 2 


AZ 


r 

AZ 

1 

OEM 

1 

CEM 

CEM 

Typ 

1 

APPA S7 

8859 

MINI 

8866 

8886 

8889 

MINI 

8810 

8812 

DT616CT 

Dystrybutor 

i 

MDN 

Unilap 

linilap 

Unilap 

Unilap 

Menserwis 

Mer&arwis 

Merserwis 

Zakres pomiaru [°C] 

-10.. +300 

-20.. +420 

-20.. +420 

-20 .+420 

-40.. +500 

-20. .+270 

-50.. +500 

-50.. +500 

Liczba markers w laserowych 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

( RozdzielczoSd wskazania 1°C / 0,1°C 

+ /- 

+ /- 

+ /* 

+ /- 

+ / + 

+ / + 

+ 1 + 

+ / + 

Rozdzielczosc optyezna 

8 : 1 

8 : 1 

10 : 1 

8 ; 1 

10: 1 

8 1 

8 : 1 

8: 1 

Doktadnosc pomiaru {najlepsza) w ±(%w.w.) lub w D C 

2% 

3% lub 3°C 

2% lub 2°C 

2% lub 2°C 

2% lub 2°C 

2% lub 2°C 

2% 

2% 

Czas pomiaru [s] 

1 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

b d. 

b.d. 

0,4 

Czas odpowiedzi [sj 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

1 

1 

b.d. 

Regulacia wspdtczynnika emisyjno&ci 

- /- 

- / 0,95 

+ / 0,3. 1 ; 

+ /D.3 1 

+ > 0,85;0, 9,0.95- 

/ 0,95 

-/ 0,95 

- / 0,95 

( Rejestracja wartosci maks. / min. / sredniej 


-t-f- 

+ / + / + 

+ / + / + 




+ / + /- 

Wskazanie wartosci wzgl^dnej (REL) 


- 

+ 

+ 

i 

- 


- 

^amre^enie wskazania (Data Hold) 

Tfr 

+ 

+ 

•*• 

+ 

-1- 

+ 

+ 

Komparator ( typ sy^nalizacji) 

•*/- 


+ / d£wi£k 

+ / dfwiek 




-/- 

Wyjscie sygnatu komparatora 

- 

- 

- 


- 


- 


Pamiec - liczba pamieci 

- 

- 

8 

3 

- 

- 

- 

- 

^yswietlacz liczba p6l cyfiowych 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

^aksymafne wskazanie {wyswietlacza glownego) 

300 

420 

420 

420 

4999/499 

1999 

1999 

1999 

Podfcwietlenie wyswietlacza 



-»■ 

4 - 

+ 

4 - 

+ 

+ 

WvjSde analogowe / na drukark^ 

W- 

-/- 


- /- 

-/- 


-/- 

-/- 

Jlnterfejs RS-232C 

- 

- 

- 


- 

- 

- 

- 

( 0 prog ramowa nie standard / opeja 




-f- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

Pomiar temperatury sonda K / temperatury + wilgctnosci 





-/- 

*/ + 

-/ + 

-/ + 

'obudowa w ksztataie pistoletu 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

4- 

4- 

\ 

Zasilanie batena i zasflacz sieciowy 

9 V (6P22) 

/- 

9 V (6F22) 

/- 

9 V (6F22) 
/- 

9 V (6F22) 
/ 

9 V (6F22) 

/- 

*/- 

+ /- 


, 

Przyblizony czas pracy baterii [h] 

80 

100 

100 

100 

100 

bd 

b.d 

bd 

'Automatyczne wytaezanie po czasie (s] 

- 

5-7 

5-7 

5-7 

5-7 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Wymiary (dk x szer, x wys) [mm] 

200x64x26 

170x44x40 

49x116x208 

156x33x53 

160x50x32.5 

159x79x57,2 

159x79x57.2 

170x70x30 

Masa (z bateriai) [g] 

215 

200 

240 

150 

200 

180 

180 

b.d. 

Pokrowiec 

- 

+ 

+ 

+ 

- 


- 

- 

Szczelnosc obudowy 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

bd. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

tena det zpodatkiem VAT (22%) [zi\ 

464 

439 

830 

659 

464 

390 

427 

350 


Uwagi: ceny aktualne na 15.02.04 r., b.d. — brakdanych, b.m.— bez markera, z.m, — z markerem * przy wy+^ezonym podswietleniu wyswietlacza 




I 



CHY 

— »< 

CHY 

CHY 

CHY 

Fluke 

Fluke 

HlOKl 

CHY 611 

CHY 314 

CHY 710 

CHY 110 

Fluke 61 

Fluke 65 

3443 

BtALL 

BIALL 

BIALL 

BIALL 

ELFA 

ELFA t TflrtE 

Lablmed 

Electronics 

-20., +550 

-20... +550 

-30.. >550 

-30.. .+550 

-m >275 

-40..,+500 

-50. >500 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

+ /- 

+ /- 

- / 0 , 5 

+ /0.5 

-/ 0.2 

+ y + 

+ / + 

10: 1 

10:1 

10: 1 

10 : 1 

8 : 1 

8:1 

24 t 1000 mm 

2 % lub a°c 

2% lub 3*C 

2% bb 3 fl C 

2% lub 2°C 

2°C 

2°C (0-.100°C) 

2°C (0-.200°C) 

b.d. 

1 

0,5 

0.25 

bd 

b.d. 

b.d. 

1 

1 

0,25 

0.25 

1 

0.8 

1,6 

+ /0,1„.1 

+ /0.1...1 

+ /Q1...1 

- / 0,95 

- / 0,95 

■ y 0.95 

+ / bd. 

+ / + /- 

+ ; + y 

+ / + /_ 



+ / + / + 


- 

. 

- 

- 

- 

- 


auto. 

aulo. 

auto. 

aulo. 

- 

+ 

auto. 

+ 1 dzwi^k 

+ / diwi^fc 

+ / diwi^k 



-/- 


- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 


- 

- 

- 

bd 

499 

130 

1 

2 

1 

1 

+ 

2 

2 

999 

1999 

1999 

1999 

bd 

1999 

5000 

+ 

+ 

- 

4 

+ 

+ 

+ 

-/- 

-/- 


-/- 


-/- 

+ /- 

- 

- 

- 

* 

* 

* 

+ 



-/- 

-f- 

-/- 


-/ + 

-/- 

+ /- 

-/- 


• /- 




- 

- 

+ 

- 

- 

- 

6 V (4*N3) 

9 V (6F22) 

4.5 V (3xR03) 

9 V (6F22) 

9 V (6F22) 

2*1,5 V (R06) 

9 V (6F22) 

/- 

/- 

/- 

/- 

/- 

/- 

/ + 

30 fb.m.) 

bd. 

70 (b in.) 

9 (z.m r ) 

12 

15 

20/50' 

20 

20 

15 

10 

7 

15 

+ 


170x65,5*35 

170*48*24 

148x105*42 

45*184*38 

65*185*30 

200*47*48 

160 

200 

104 

157 

227 

284 

280 

♦ . 

* 

* 

+ 

- 

+ 

+ 

IP5Z 

IP52 

IP 52 

IP52 

bd. 

b.d. 

IP 54 

548 

488 

397 

360 

665 

1595 / bd 

3172 


Wartosci parametrow podano wg informacji dostarczonych przez dystrybutorow 


PODSTAW 


OGNIWA PELTIERA 


Ogniwa Peltiera mogq 
pracowac jako elementy 
chtodzqce, gdyz 
wytwarzajq roznicy 
temperatur pod wptywem 
przeptywu prqdu. 

O d odkrycia zjawiska termo- 
elektrycznego uptynqto juz po- 
nad 1 50 lat, ale dopiero rozwoj 
techniki i technologii materiato- 
wej ostatnich kilkunastu lat pozwolit skon- 
struowac dose sprawne i komercyjnie dostqp- 
ne moduty termoelektryczne, czyli pompy cie- 
pta wykorzystujqce efekt Peltiera, ktore sq 
rowniez nazywane ogniwami Peltiera lubter- 
momodutami. 

Ogniwa Peltiera umozliwiajq wytworzenie 
roznicy temperatur pomiqdzy stronami mo- 
dutu na skutek przeptywu prqdu elektryczne- 
go. Aby wyjasnic zjawiska fizyezne wystqpu- 
jqce na styku dwoch przewodnikow lub pot- 
przewodnikow, nalezy zaczqc od zjawiska 
Seebacka. 


Zjawisko Seebecka 


Na zjawisku Seebecka opiera siq dziatanie 
termopar, przyrzqdow stuzqcych do pomiaru 
temperatury. Pod wptywem roznicy tempera- 
tur na dwoch ztqczach, wykonanych z roznych 
materiatow przewodzqcych, powstaje sita ter- 
moelektryczna. Gtownq zaletq tego elemen- 
tu jest bezposrednie przetwarzanie wielkosci 
nieelektrycznej - temperatury na wielkosc 
elektryeznq, jak^ jest napiqcie. Ponadto termo- 
pary sq niezawodne, proste i tanie. 

Aby wyjasnic to zjawisko, trzeba odwotac siq 
do elektronowej budowy metali. Metal sktada 
siq z jonow dodatnich tworzqcych siec krysta- 
licznq i swobodnych elektronow poruszajq- 
cych siq pomiqdzy jonami. Koncentracja elek- 
tronow swobodnych (liezba elektronow w jed- 
nostce objqtosci) jest roznaw roznych meta- 
lach i zalezy od temperatury. Na styku dwoch 
metali nastqpuje przeptyw elektronow z me- 
talu o wiqkszej koncentracji do metalu o mniej- 
szej koncentracji, wskutekczego jeden z me- 
tali taduje siq dodatnio, a drugi ujemnie. Po- 
wstajqce pole elektryezne zaezyna przeciw- 
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Rys. 1. Kontaktowa roznica potenejatow na styku 
dwoch materiatow przewodzqcych Ai B 
w temperaturach T1 i T2 


dziatac dalszemu przeptywowi tadunku. Usta- 
lasiq stan rownowagi dynamieznej. Roznica 
potenejatow powstajqca na styku dwoch me- 
tali nazywana jest kontaktowq roznicq poten- 
ejatow, ajej wartosc zalezy od rodzaju styka- 
jqcych siq metali oraz temperatury ztqcza. 

W przypadku obwodu zamkniqtego ztozone- 
go z dwoch roznych metali, w ktorych tempe- 
ratury ztqcz sq jednakowe, napiqcie U AB po- 
wstajqce najednym ze ztqcz jest kompenso- 
wane przez napiqcie U AB na drugim ztqczu. 
W obwodzie prqd nie ptynie (rys.1). Jezeli 
temperatury ztqcz T1 i T2 sq rozne, to wartosc 
napiqcia jest rozna od wartosci napiqcia 
U BA i w obwodzie pojawi siq sita termoelek- 
tryezna U= U AB -U BA powodujqca przeptyw 
prqdu elektryeznego. 

Zjawisko Peltiera 


Zjawisko podgrzewania i ochtadzania siq ztq- 
cza wykonanego z dwoch roznych przewodni- 
kow pod wptywem przeptywu prqdu elek- 
tryeznego jest pokrewne zjawisku Seebec- 
ka i zostato odkryte w 1834 r. przez Francu- 
za Jeana Peltiera. Polega ono na wydzielaniu 
lub pochtanianiu ciepta Q P podezas przepty- 
wu prqdu przez ztqcze zbudowane z dwoch 
roznych metali lub potprzewodnikow. Aby 
przeniesc tadunek elektryczny q przez ztq- 
cze, na ktorym wystqpuje roznica potenejatow 
U AB , nalezy wykonac pracq: 


W = qU AB 

W celu utrzy mania statej temperatury ztqcza 
nalezy doprowadzic lub pobrac ciepto: 

Q P = q n p 

gdzie: Q p jest cieptem Peltiera, n p to stata 
Peltiera, ktora nie zalezy od natqzenia prqdu 
ptynqcego przez ztqcze oraz powierzchni, 
a q - tadunkiem przeptywajqcym przez ztq- 


cze, q= 1 1. ll p = aT 

gdzie: a jest wspotezynnikiem Seebecka zde- 
finiowanym dla obydwu materiatow tworzq- 
cych ztqcza, T -temperaturq ztqcza w stop- 
niach Kelvina. 

W zaleznosci od kierunku prqdu ciepto jest wy- 
dzielane lub pobierane, wiqc Q p moze bye do- 
datnie lub ujemne. 

Jezeli przez ztqcze ptynie prqd I to wydziela- 
na moejest rowna: 


Catkowita energia wydzielona w uktadzie jest 
rowna sumie ciepta Joule’a (P J= RI 2 ) oraz cie- 
pta Peltiera. 

Nalezy tutaj dodab, ze na efekt Peltiera nato- 
zone jest jednoczeinie zjawisko Thomsona. 
Efekt cieplny zwiqzany z przeptywem prqdu 
przez ztqcza zbudowane z metali lub pot- 
przewodnikow o roznych temperaturach jest 
naprawdq sumq efektu Peltiera oraz efektu 
Thomsona i ciepta Joule, a. 


Zjawisko Thomsona 

Zjawisko Thomsona polega na wydzielaniu lub 
pobieraniu ciepta w przewodniku z prqdem, 
ktorego temperatura nie jest jednakowa w kaz- 
dym punkeie. Miqdzy dwoma punktami meta- 
lu o roznej temperaturze powstaje sita elektro- 
motoryezna nazywana sitq termoelektrycznq 
Thomsona. Niezaleznie od temperatury prze- 
wodnika, w obwodzie zamkniqtym zbudowa- 
nym tylko z niego wypadkowa sita elektromo- 
toryezna rowna siq zeru (nie ptynie prqd). 
Roznica potenejatow miqdzy punktami tego 
samego metalu zalezy tylko od roznicy ich 
temperatur (nie zalezy od temperatury punk- 
tow metalu znajdujqcych siq miqdzy nimi). 

T2 

U x = Jd t (T)dT 

T1 

gdzie d t jest wspotezynnikiem Thomsona i ma 
wymiar V/K (napiqcie powstate miqdzy dwo- 
ma punktami o jednostkowej roznicy tempe- 
ratury). Wspotczynnik Thomsona zalezy od 
temperatury. 

Jezeli przez przewodnik, w ktorym wystqpu- 
je gradient temperatury ptynie prqd I, to w cza- 
sie t nastqpuje wydzielanie lub pochtanianie 
ciepta w ilosci okreslonej wyrazeniem: 

T2 

Qt = j"d t (T)ItdT 

T1 


Dla matych roznic temperatur stosuje siq przy- 
blizenie: 

Q t « 1 1 (T2 - Tl) 

Zjawisko to nazywamy zjawiskiem Thomsona. 
Wspotczynnik Thomsona uznaje siq za dodat- 
ni jezeli przeptyw prqdu od punktu o tempera- 
turze wyzszej do punktu o temperaturze nizszej 
powoduje wydzielanie ciepta, w przeciwnym 
przypadku jest ujemny. 

Konstrukcja modutow Peltiera 

Wspotczesnie produkowane termoelementy 
wykorzystujqce zjawisko Peltiera znajdujq co- 
raz szersze zastosowania poczynajqc od 
optoelektroniki jako chtodziarki detektorow 
promieniowania podezerwonego poprzez ele- 
menty chtodzqce mikroprocesory, a konczqc 
na lodowkach turystycznych zasilanych z sa- 
mochodowego akumulatora. 

Obecnie produkowane termomoduty sq zbu- 
dowane jako stos potqczonych szeregowo 
i ustawionych oboksiebie termopar, wyko- 
nanych z dwoch roznych materiatow potprze- 
wodnikowych. 

Caty stos jest umieszczony pomiqdzy dwiema 
ceramicznymi ptytkami stanowiqcymi po- 
wierzchnie aktywne modutu. Moduty takie sq 
wykonywane kaskadowo (jeden na drugim) 
i mowimy wtedy o konstrukcji dwustopniowej 
modutu. Sterujqc kierunkiem przeptywu prqdu 
przez termomodut uzyskujemy efekt grzania 
lub odbierania ciepta, w zaleznosci od kierun- 
ku przeptywu prqdu. Budowq jednostopnio- 
wego modutu Peltiera wyjasniono na rys. 2. 
W budowie modutu mozna wyroznic nastqpu- 
jqce elementy: 

□ Stos termopar potprzewodnikowych wy- 

Rad ioelektronik Audio-Hi Fi-Video 4/2004 


15 


” Zimna strona” — pochfamame ciepia 



Rys. 2. Budowa jednostopniowego modutu Peltiera 

konanych najcz^sciej z telurku bizmutu, telur- 
ku antymonu, lubtez innych materiafow po- 
zwalajqcych uzyskac wysokq. efektywnosc 
dziafaniatermomoduiu przyjednoczesnej ta- 
twosci produkcji. 

□ Piytki ceramiczne dla strony gorqcej i zimnej 
(i posrednie dla modutow wielostopniowych), 
ktore scalajq mechanicznie cafy modut. Piytki te 
muszq jednoczesme zapewmac dobrq izola- 
cje elektrycznq od chiodzonego obiektu i dobrq 
przewodnosc cieplnq. 



Rys. 3. Budowa modutu Peltiera 

Po stronie prawej widac stos termopar zlutowanych 
na podiozu ceramicznym wraz z wyprowadzonymi 
przewodami zasilaj^cymi, po lewej — 
kontakty t^cz^ce odpowiednio termopary, 
takze na podtozu ceramicznym 



Rys 4. Powi^kszony fragment modutu z rys. 3 


Budowe termomoduiu Peltiera przedstawiono 
na rys. 3 i 4. 

Piytki ceramiczne, tworzqce odpowiednio go- 
rqcq i zimnq strong modutu, wykonane sq naj- 
cz^sciej z tlenku aluminium Al 2 0 3 zapewnia- 
jqcego dobry stosunek jakosci materiaiu do 
kosztow produkcji. Inne materiaiy takie, jak 
azotek aluminium (AIN) i tlenek berylu (BeO) 
majq duzo lepsze wfasciwosci termiczne niz tle- 
nek aluminium, ale sq wielokrotnie drozsze, a 
dodatkowo technologia produkcji tlenku bery- 
lu jest toksyczna. 

Umieszczajqc modui Peltiera pomi^dzy ra- 
diatorem a obiektem chiodzonym, ktorym mo- 
ze bye np. mikroprocesor w komputerze lub 
dowolny inny podzespof wymagajqcy chto- 
dzenia, uzyskujemy system, w ktorym mozna 
sterowac temperaturq przez regulacje war- 
tosci prqdu przeptywajqcego przez modut. 
Nalezy pami^tac, ze po gorqcej stronie modu- 
tu ciepia b^dzie teraz wi^cej, nalezy wi$c od- 
powiednio powi^kszyc radiator lub wentylator, 
aby je odebrac. Natomiast po stronie zimnej 
temperature mozna znaeznie obnizyc, przy 


czym wazne jest, 
aby me przekro- 
czyc dopuszczal- 
nej dla danego ty- 
pu modutu roznicy 
temperatury po- 
mi^dzy gorqcq 
i zimna strong. Ty- 
powo roznica ta 
wynosi 7CTC. 

Z elektryeznego 
punktu widzenia 
jest wazne, aby pulsacja prqdu pfynqcego 
przez modut nie przekraezata 1 5% wartosci 
znamionowej prqdu dopuszczalnego dla dane- 
go modutu, w przeciwnym wypadku modut 
moze ulec uszkodzeniu. Dotyczy to szczegol- 
nie regulacji termostatyeznej typu wtqcz/wytqcz, 
ktora przez wielu producentow jest niedopu- 
szczalna. 

Moduiy Peltiera sq produkowane o mocach od 
kilku do ok.100 watow; ceny zawierajq si$ 
w przedziale od kilkudziesi^ciu do ok. 300 zt 
w zaleznosci od mocy modutu i producenta. 

Na rys. 5 przedstawiono przyktadowe zastoso- 
wanie modutow Peltiera. Cztery termomoduiy 
umieszczone po bokach cylindrycznej komory 
pozwalajq na gwattowne schtodzenie jej wn^trza, 
uzyskiwane temperatury mogq osiqgac od -30 
do -40~C, mato umozliwictestowanie w niskiej 
temperaturze potprzewodmkow lub innych 
podzespotow lub przyrzqdow. ■ 

Robert Samborski 



Rys. 5. Przyktad 
zastosowania 
ogniwa Peltiera 
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GENERATOR O PROGRAMOWANEJ 
LICZBIE IMPULSOW 


Uktad jest przydatny 
do sprawdzania dziatania 
roznego rodzaju liczni- 
kow impulsow, przekazni- 
kow skokowych itp. 
Umozliwia skontrolowa- 
nie ich dziatania po 
doprowadzeniu 
do wejscia okreslonej 
liczby impulsow. 

K rotkotrwate nacisnipcie jednego 
7 dziewipciu przyciskow dotpczo- 
nych pomipdzy zaciski oznaczo- 
ne od J1-1 do J1-9 i wejscia 
bramki U1B (rys. 1) powoduje generacjp 


od jednego do dziewipciu impulsow dodat- 
nich o przednim zboczu opadajpcym. 
Uktad scalony CMOS serii 400, oznaczony 
401 7 jest licznikiem dziesiptnym o 1 0 deko- 
dowanych wyjsciach DO0-DO9 (Data Out- 
put). W stanie spoczynkowym, przy braku 
sygnatu na wejsciu zegarowym (CLK) i na 
wejsciu uaktywniajpcym (CLKEN), na wyj- 
sciach DO0-DO9 wystppujp niskie stany 
logiczne. Po doprowadzeniu sygnatu ka- 
sujpcego do wejscia RES na wyjsciu DOO 
nastppuje ustawienie wyoskiego stanu lo- 
gicznego - jest to przygotowanie licznika do 
zliczania impulsow. Pierwszy impuls zega- 
rowy doprowadzony do wejscia CLK po- 
woduje ustawienie stanu wysokiego na wyj- 
sciu DOI. Drugi impuls powoduje powrot 
wyjscia DOI do stanu niskiego i zmianp 
stanu na wysoki na wyjsciu D02. Kazdy 


kolejny impuls powoduje ’’przesunipcie” je- 
dynki logicznej na kolejne wyjscie. 

Bramka UlAwraz z kondensatorem Cl 
i rezystorem R1 tworzy generator fali prosto- 
kqtnej. Okres drgah generowanego sygna- 
tu wyraza sip zaleznosciq: 


T = 2 ■ Cj R r ln 



Upp -u 

k u nn- ui L 


w ktorej U + i U _ oznaczajq odpowiednio 
gornq i dolnq wartosc napipcia progu zmia- 
ny stanu przerzutnika wejsciowego bramki. 
Po zastosowaniu elementow jak na rys. 1 
okres drgah generatora wynosi ok. 20 ms, 
czyli czpstotliwosc ok. 50 Hz. 

Sygnat wyjsciowy z generatora fali prostokpt- 
nej, jest przez bramkp U1 C, przekazywany do 
wejscia CLKEN licznika U2 (4017). Ponie- 




Rys. 2. Ptytka drukowana generatora o programowanej liczbie impulsow (skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej 
generatora o programowanej liczbie impulsow 
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waz wejscie CLK uktadu U2 jest na state do- 
tqczone do zrodta napipcia zasilania (stan 
wysoki), to funkcjp wejscia zegarowego petni 
wejscie CLKEN, a zmiana stanu wyjsc liczni- 
ka (zliczanie) nastppuje w czasie trwania ujem- 
nego zbocza sygnatu z wyjscia bramki U1 C. 
W stanie spoczynkowym uktadu, gdy zaden 
z przyciskow chwilowych dot^czonych do za- 
ciskow J 1 - 1 J 1 -9 nie jest uaktywniony, na 
wejsciach bramki U 1 B wystppuj 3 wysokie sta- 
ny logiczne wymuszone przez ich potqczenie 
przez rezystor R4 ze zrodtem zasilania. Na 
wyjsciu tej bramki wystppuje zatem niski stan 
logiczny. Potqczenie wyjscia U1 B z wejsciem 
bramki U1 C blokuje tp bramkp, w efekcie sy- 
gnaty z generatora z bramkq U1 A nie S 3 prze- 
kazywane do wejscia CLKEN licznika. 

Po krotkotrwatym potqczeniu jednego z wyjsc 
D01-D09 (zaciski J1 -1-J1 -9) z wejsciami (5 
i 6 ) bramki U1 B, na jej wyjsciu powstaje wyso- 
ki stan logiczny i nastppuje tadowanie konden- 
satora C2 przez diodp D1 . Jednoczesnie na- 
stppuje otwarcie bramki U 1 C dla sygnatu ze- 
garowego przekazywanego z generatora do 
wejscia licznika CLKEN, ktore jest jednocze- 
snie wyjsciem generatora programowanego. 
Impulsy zegarowe sp zliczane w uktadzie 
U2. W chwili, w ktorej jedno z wyjsc 
D01-^D09, potqczone z wejsciami bramki 
U1B, osiqgnie wysoki stan logiczny, to na 
wejsciu bramki U1 C powstanie niski stan lo- 
giczny, co spowoduje zablokowanie tej bram- 
ki dla sygnatu zegarowego. Zostanie wygene- 
rowana liczba impulsow odpowiadajpca nu- 
merowi wyjscia DO. 

Przed kolejnym uzyciem generatora progra- 
mowanego, licznik musi bye doprowadzony 
do stanu spoezynkowego, czyli na wyjsciu 
QO musi wystppowac wysoki stan logiczny. Do 
tego stuzy generator opoznienia ztozony 
z bramki U1 D z elementami C 2 , D1 i R 2 oraz 
uktadem rozniczkuj^cym ztozonym z C3 i R3 
dotqczonym do wyjscia tej bramki. Po osiq- 
gnipciu przez wyjscie bramki U1B stanu ni- 
skiego nastppuje powolne roztadowywanie 
kondensatora C2 przez rezystor R2. W chwi- 
li, w ktorej napipcie na kondensatorze C2 
osipga wartosc odpowiadajpcp progowi prze- 
tpezania wejscia bramki U1 D, nastppuje zmia- 
na stanu jej wyjscia na wysoki i na wyjsciu 
uktadu rozniczkujqcego jest generowany krot- 
ki impuls o szybkim zboczu dodatnim. Ten sy- 
gnat, doprowadzony do wejscia RES powo- 
duje wyzerowanie licznika i gotowosc do dal- 
szej pracy. W celu sprawdzenia gotowosci 
uktadu do pracy nalezy sprawdzic stan logicz- 
ny wyjscia DOO, mozna do niego dot^ezye 
diodp swieepep, ktora bpdzie sygnalizowata 
stan wysoki. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkp drukowanp 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie elemen- 
tow. (cr) 
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USPRAWNIONE REGULATORY 


GtOSNOSCI 

Regulacja gtosnosci 
we wzmacniaczu 
akustyeznym jest tylko 
pozornie bardzo tatwa. 

U zyskanie ptynnego zwipkszania 
poziomu dzwipku wymagastoso- 
wania potencjometru o logaryt- 
mieznej charakterystyce zmian re- 
zystancji w funkcji kqta obrotu lub przesuwu 
suwaka. Wynikato z konieeznosd dopasowa- 
nia sip do logarytmieznej charakterystyki ucha 
ludzkiego wynikajqcej z ogolnie obowiqzuj^- 
cego w fizjologii prawa, ze "wszystkie odezu- 
cia ludzkie sp proporcjonalne do logarytmu 
czynnikow je wywotuj^cych". Potencjometr 


zwrotnego. Schemat takiego regulatora jest 
przedstawiony na rys. 2 . 

Do budowy uktadu wykorzystano podwojny 
wzmacniacz operacyjny typu TL072 z tranzy- 
storami polowymi w stopniach wejsciowych. 
U1 Ai U1 B sq wzmacniaczami operacyjnymi 
tworzqcymi uktad scalony TL072, a jako 
U1 C oznaezono wspolny dla obu wzmacnia- 
czy wewnptrzny zasilaez. 

Stopieh wejsciowy, ze wzmacniaczem U1 A, 



Rys. 1. Schemat usprawnionego regulatora 
gtosnosci 



liniowy jest zatem z zatozenia bezuzyteczny 
w takich zastosowaniach. 

Za wyjptkiem drogich potencjometrowwyso- 
kiej klasy, dostppne w handlu standardowe po- 
tenejometry zwane logarytmieznymi S 3 nimi 
tylko z nazwy. W rzeczywistosci S 3 to poten- 
cjometry zawieraj 3 ce dwie sekcje liniowe, 
0 roznych gradientach rezystaneji, inaezej 
mowi 3 c krzywa logarytmiezna jest aproksymo- 
wana przez dwa odcinki prostoliniowe 0 roz- 
nych nachyleniach. Trudno jest uzyskac 
wspolbieznosc dwoch potenejometrow wyma- 
gan 3 we wzmacniaczu stereofonieznym. 
Dobre wyniki mozna uzyskac stosuj 3 C ele- 
ment regulacyjny w postaci przedstawionej na 
rys.1 . Zastosowano tutaj potencjometr liniowy 
0 rezystaneji 1 00 kQ i pot 3 czony z nim rezy- 
stor staty 0 rezystaneji 15 k Q. Uzyskana 
krzywa regulacji ma charakter bliski krzywej 
logarytmieznej. Po zastosowaniu we wzmac- 
niaczu akustyeznym stereofonieznym dwoch 
rezystorow statych 0 tolerancji 1 % uzyskuje 
sip dobr 3 wspotbieznosc regulacji. Mozna 
stosowac inne rezystaneje potencjometru, 
ale nalezy zachowac proporejp rezystaneji 
potencjometru i statego rezystora ok. 1 00:15. 
Lepsze wyniki daje regulacja aktywna i zasto- 
sowanie uktadu ze wzmacniaczami operacyj- 
nymi objptymi pptl 3 ujemnego sprzpzenia 



gtosnosci (skala 1:1) 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytee 
drukowanej aktywnego regulatora gto§no£ci 

jest buforem odwracaj 3 cym fazp sygnatu (nie- 
zbpdny do funkejonowania uktadu) zapewnia- 
j 3 cym duz 3 rezystanejp wejsciow 3 . Wzmac- 
niacz U1 B, w konfiguraqi nieodwracaj 3 cej, jest 
gtownym elementem wzmacniaj 3 cym. Naj- 
wipksze wzmocnienie uktadu wynosi 1 0 (20 
dB) i wynika ze stosunku rezystaneji R4 do R3, 
a minimalne wynosi teoretyeznie zero. Rezy- 
staneja wejsciowa jest zalezna od potozenia 
suwaka potencjometru R1, jest najwipksza 
przy minimalnym wzmocnieniu. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytkp drukowan 3 
uktadu, ana rys. 4 rozmieszczenie elemen- 
tow. (cr) ■ 
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waz wejscie CLK uktadu U2 jest na state do- 
tqczone do zrodta napipcia zasilania (stan 
wysoki), to funkcjp wejscia zegarowego petni 
wejscie CLKEN, a zmiana stanu wyjsc liczni- 
ka (zliczanie) nastppuje w czasie trwania ujem- 
nego zbocza sygnatu z wyjscia bramki U1 C. 
W stanie spoczynkowym uktadu, gdy zaden 
z przyciskow chwilowych dot^czonych do za- 
ciskow J 1 - 1 J 1 -9 nie jest uaktywniony, na 
wejsciach bramki U 1 B wystppuj 3 wysokie sta- 
ny logiczne wymuszone przez ich potqczenie 
przez rezystor R4 ze zrodtem zasilania. Na 
wyjsciu tej bramki wystppuje zatem niski stan 
logiczny. Potqczenie wyjscia U1 B z wejsciem 
bramki U1 C blokuje tp bramkp, w efekcie sy- 
gnaty z generatora z bramkq U1 A nie S 3 prze- 
kazywane do wejscia CLKEN licznika. 

Po krotkotrwatym potqczeniu jednego z wyjsc 
D01-D09 (zaciski J1 -1-J1 -9) z wejsciami (5 
i 6 ) bramki U1 B, na jej wyjsciu powstaje wyso- 
ki stan logiczny i nastppuje tadowanie konden- 
satora C2 przez diodp D1 . Jednoczesnie na- 
stppuje otwarcie bramki U 1 C dla sygnatu ze- 
garowego przekazywanego z generatora do 
wejscia licznika CLKEN, ktore jest jednocze- 
snie wyjsciem generatora prog ramowan ego. 
Impulsy zegarowe sp zliczane w uktadzie 
U2. W chwili, w ktorej jedno z wyjsc 
D01-^D09, potqczone z wejsciami bramki 
U1B, osiqgnie wysoki stan logiczny, to na 
wejsciu bramki U1 C powstanie niski stan lo- 
giczny, co spowoduje zablokowanie tej bram- 
ki dla sygnatu zegarowego. Zostanie wygene- 
rowana liczba impulsow odpowiadajpca nu- 
merowi wyjscia DO. 

Przed kolejnym uzyciem generatora progra- 
mowanego, licznik musi bye doprowadzony 
do stanu spoezynkowego, czyli na wyjsciu 
QO musi wystppowac wysoki stan logiczny. Do 
tego stuzy generator opoznienia ztozony 
z bramki U1 D z elementami C 2 , D1 i R 2 oraz 
uktadem rozniczkujqcym ztozonym z C3 i R3 
dotqczonym do wyjscia tej bramki. Po osiq- 
gnipciu przez wyjscie bramki U1B stanu ni- 
skiego nastppuje powolne roztadowywanie 
kondensatora C2 przez rezystor R2. W chwi- 
li, w ktorej napipcie na kondensatorze C2 
osipga wartosc odpowiadaj^cp progowi prze- 
tpezania wejscia bramki U1 D, nastppuje zmia- 
na stanu jej wyjscia na wysoki i na wyjsciu 
uktadu rozniczkujqcego jest generowany krot- 
ki impuls o szybkim zboczu dodatnim. Ten sy- 
gnat, doprowadzony do wejscia RES powo- 
duje wyzerowanie licznika i gotowosc do dal- 
szej pracy. W celu sprawdzenia gotowosci 
uktadu do pracy nalezy sprawdzic stan logicz- 
ny wyjscia DOO, mozna do niego dot^ezye 
diodp swieepep, ktora bpdzie sygnalizowata 
stan wysoki. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkp drukowan^ 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie elemen- 

tOW. (cr) 
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USPRAWNIONE REGULATORY 


GtOSNOSCI 

Regulacja gtosnosci 
we wzmacniaczu 
akustyeznym jest tylko 
pozornie bardzo tatwa. 

U zyskanie ptynnego zwipkszania 
poziomu dzwipku wymagastoso- 
wania potencjometru o logaryt- 
mieznej charakterystyce zmian re- 
zystancji w funkcji kqta obrotu lub przesuwu 
suwaka. Wynika to z koniecznosci dopasowa- 
nia sip do logarytmieznej charakterystyki ucha 
ludzkiego wynikajqcej z ogolnie obowiqzuj^- 
cego w fizjologii prawa, ze "wszystkie odezu- 
cia ludzkie sq proporcjonalne do logarytmu 
czynnikow je wywotuj^cych". Potencjometr 


zwrotnego. Schemat takiego regulatora jest 
przedstawiony na rys. 2 . 

Do budowy uktadu wykorzystano podwojny 
wzmacniacz operacyjny typu TL072 z tranzy- 
storami polowymi w stopniach wejsciowych. 
U1 Ai U1 B sq wzmacniaczami operacyjnymi 
tworzqcymi uktad scalony TL072, a jako 
U1 C oznaezono wspolny dla obu wzmacnia- 
czy wewnptrzny zasilaez. 

Stopieh wejsciowy, ze wzmacniaczem U1 A, 



Rys. 1. Schemat usprawnionego regulatora 
gtosnosci 



liniowy jest zatem z zatozenia bezuzyteczny 
w takich zastosowaniach. 

Za wyjptkiem drogich potencjometrowwyso- 
kiej klasy, dostppne w handlu standardowe po- 
tenejometry zwane logarytmieznymi S 3 nimi 
tylko z nazwy. W rzeczywistosci S 3 to poten- 
cjometry zawieraj 3 ce dwie sekcje liniowe, 
0 roznych gradientach rezystaneji, inaezej 
mowi 3 c krzywa logarytmiezna jest aproksymo- 
wana przez dwa odcinki prostoliniowe 0 roz- 
nych nachyleniach. Trudno jest uzyskac 
wspolbieznosc dwoch potenejometrow wyma- 
gan 3 we wzmacniaczu stereofonieznym. 
Dobre wyniki mozna uzyskac stosuj 3 C ele- 
ment regulacyjny w postaci przedstawionej na 
rys.1 . Zastosowano tutaj potencjometr liniowy 
0 rezystaneji 1 00 kQ i pot 3 czony z nim rezy- 
stor staty 0 rezystaneji 15 k Q. Uzyskana 
krzywa regulacji ma charakter bliski krzywej 
logarytmieznej. Po zastosowaniu we wzmac- 
niaczu akustyeznym stereofonieznym dwoch 
rezystorow statych 0 tolerancji 1 % uzyskuje 
sip dobr 3 wspotbieznosc regulacji. Mozna 
stosowac inne rezystaneje potencjometru, 
ale nalezy zachowac proporejp rezystaneji 
potencjometru i statego rezystora ok. 1 00:15. 
Lepsze wyniki daje regulacja aktywna i zasto- 
sowanie uktadu ze wzmacniaczami operacyj- 
nymi objptymi pptl 3 ujemnego sprzpzenia 



gtosnosci (skala 1:1) 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytee 
drukowanej aktywnego regulatora gto§no£ci 

jest buforem odwracaj 3 cym fazp sygnatu (nie- 
zbpdny do funkejonowania uktadu) zapewnia- 
j 3 cym duz 3 rezystanejp wejsciow 3 . Wzmac- 
niacz U1 B, w konfiguraqi nieodwracaj 3 cej, jest 
gtownym elementem wzmacniaj 3 cym. Naj- 
wipksze wzmocnienie uktadu wynosi 1 0 (20 
dB) i wynika ze stosunku rezystaneji R4 do R3, 
a minimalne wynosi teoretyeznie zero. Rezy- 
staneja wejsciowa jest zalezna od potozenia 
suwaka potencjometru R1, jest najwipksza 
przy minimalnym wzmocnieniu. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytkp drukowan 3 
uktadu, ana rys. 4 rozmieszczenie elemen- 
tow. (cr) ■ 
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ZWROTNICA AKTYWNA 
DO ZESPOtU GtOSNIKOWEGO 


Rozdzielenie poszczegolnych zakresow 
cz^stotliwosci widma akustycznego 
wymaga zastosowania odpowiedniej 
zwrotnicy. Najcz^sciej stosuje si^ 
zwrotnice pasywne, wykonane jako 
uktady LC, ktore sq instalowane we 
wn^trzu kolumny gtosnikowej. Jednak 
do budowy aktywnego zespotu gtosni- 
kowego niezb^dna jest dobrej jakosci 
zwrotnica aktywna, rozdzielaj^ca 
widmo cz^stotliwosci akustycznych na 
zakvesy tonow niskich, srednich i wysokich. 

P rzedstawiamy zwrotnicy aktywn^, zaprojektowan^ wedtug 
aproksymacji Bessela, z wykorzystaniem niskoszum- 
Dwych wzmacniaczy operacyjnych. Catosc jest ztozona 
z czterech dwusekcyjnych czterobiegunowych filtrow, 
obliczonych tak, aby uzyskac czpstotliwosci podziatu odpowiednio 
800 Hz i 5 kHz. Uktad sktada si§ z nastppujqcych blokow: 
buforu wejsciowego USA, 

dwusekcyjnego, czterobiegunowego filtru dolnoprzepustowego 
ZNSN, o gornej czpstotliwosci granicznej 800 Hz (U 1 A i U1 B) 
dwusekcyjnego, czterobiegunowego filtru dolnoprzepustowe- 
go ZNSZ, o gornej czpstotliwosci granicznej 5 kHz (U2Ai U2B) 

□ dwusekcyjnego, czterobiegunowego filtru gornoprzepustowego 
ZNSN, o dolnej czpstotliwosci granicznej 800 Hz (U4A i U4B) 
dwusekcyjnego, czterobiegunowego filtru gornoprzepustowego 
ZNSN, o dolnej czpstotliwosci granicznej 5 kHz (U3Ai U3B) 
separatora U5B dopasowujqcego poziom sygnatu mipdzy filtrami 
dolnoprzepustowym 5 kHz i gornoprzepustowym 800 Hz. 


Filtry dolnoprzepustowy 5 kHz i gornoprzepustowy 800 Hz tworzq 
razem filtr srodkowoprzepustowy o pasmie 0,8^5 kHz. Caty filtr zo- 
stat tak zaprojektowany i skonstruowany aby uzyskac w pasmie za- 
porowym szybkosc opadania charakterystyki cz^stotliwosciowej 24 
dB/oktawp. Dzipki temu uzyskujemy mozliwosc dobrego rozdziele- 
nia poszczegolnych zakresow widma akustycznego i uzyskania kom- 
fortowego odstuchu dzwi^ku. 

Opis uktadu 

Schemat uktadu zwrotnicy aktywnej (jeden kanat - drugi jest iden- 
tyczny) przedstawiono na rys.1. Wszystkie wartosci elementow 
na schemacie odnosz^ s\q do wersji z aproksymacji Bessela. 

W tablicy podano rowniez wartosci poszczegolnych elementow RC 
obliczonych wedtug aproksymacji Butterwortha. Stopieii wejsciowy 
filtru jest wykonany w postaci wzmacniacza - separatora (USA) 
o wzmocnieniu 6 dB i rezystancji wejsciowej ok. 50 kQ. Sygnat z se- 
paratora jest przekazywany do filtrow: dolnoprzepustowego 800 Hz, 
dolnoprzepustowego 5 kHz i gornoprzepustowego 5 kHz. 



Wartosci elementdw -filtru 

O/natvxnlc 
xk.i Klwmiicie 


Op is iiihIacnjxiIu 

Filfr HesscM 

Filtr Hnlltn - 
M'Oirflijt 


<71-14 

47 nF 

elokimliiyuvnv ESRTyp WQR 2<>% 50V 

ClVlH 

1 rF ! 470 pF 

Follow poUpropvlePOvy FKI*2 2.$% 63V 

ciy-22 

7.2 nF 

foliow pyliprnpylenow T\p 400... 464 1% 125 V 

C23-26 

470 |)F 

follow polipfopylojiow FKF2 2.5% 63V 

C27-2* 

cm UF 

1K»1 jCSt fOW nCtP 1 I70WH PV M K ' 1 1 0% AS V 

C29-3 1 

47 pF 

elektrolityc/nv ESR Typ W UR 20% 50 V 

032-3$ 

4.1 nR 2.2 up 

litliowv polipnipyJfiiiDtvt Typ 460. 464 1% 125V 

Rl-4 

100 kQ 

metal jzowany RVI0207S ]% O.CAV 

R5-7 

47 kQ 

tiiclali/mvany RM0207S 1% 0,6 W 

Rfi-J!) 

4.7 142 

mcializowany RN1O207S 1% f).6W 

R 20-2 3. 

A3 .4 kl 1 

'JO. 9 kQ 

mctali/’.pwny UM0207S 1 % 0,6 W 

JU3-25 

R26-29 

47.5 kiT 
5..V,kSi 

6$ l^'i 
5.50 kQ 

ipetoK/.owam RMO207SI J%0/AV 

luetali/ovtany RMO207S l%M.ovy 

RaO 

4.02 kS2 

10.2 kQ 

nisiallzowOTy H M0207.S 1%0/AV 

R3102 

42.2 kQ 

on kQ 

mfi(aU/o«ajty RMo2o7S 1%0,<AV 

k.v»-36 

R.17 

06$ kX2 

6K k Q 

meializmvaiiy RM02CJ7S 1% 0.6 W 

.',62 kQ 

10.2 kQ 

mclHli70tvany RM0207S 1% (kf*"\V 

RM 

4? Ul 

90.9 lip. 

juctaliioiumy RM 02078 1% 0,6\y 

R2 l > 

41, ft kQ 

S4.5 kQ 

iiielaliwwrJHN RM02O7S 1% 0.6W 

P. 40-42 

75 kQ 

6!? kQ 

i nel a P. M0207 5 ! % 0 6 W 

R43 

57.6 Jci2 

154.5 Wl 

mctalizoviirtv RM02O78 l%0.f.AV 

R41 

1 00 kQ 

meuili/ovain - R\<02D7S I'W. O/AV 

R4-5 

59 kfi 

29.4 kQ 

meiaJi/xpvany P.M0307S J%0,tAV 

IUO-4H 

60.4 kQ. 

90.9 kO 

mclaliAPvany RM0207S ]%0.6W 

P.4 9 

5,1 kii 

l.V7kQ 

mcUtJi/CiWUtp KM0207S l%0,cAV 

050-32 

OH kQ 

'H1.9 U2 

meuili/.Qnaiiy RM0207S 1% 0.6 W 

R53 

51.1 kQ 

1 U kQ 

tiiclali/.mvam RM0?I1?S 1% 0,6 W 

Uir5 

NE55I2 

Wuiuiculaez opcrti^'jpy mskoj/uimiy 

IMPUTl 

CINCH 

(iriM/Alo koiiLoulTyc/iie (.INCH ^loCaitc 

OUTPUT M 

axai 

GroA/jdu uce til lyc/jte CINCH Qoconc 

JRI 

X VI v DC 

ZUie.Le Mtsilanu 



MM" 


HH" 


Rys. 1 . Schemat zwrotnicy aktywnej (jeden kanat) 
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Rys. 2. Ptytka drukowana zwrotnicy aktywnej (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 


Filtr dolnoprzepustowy 800 Hz zawiera wzmacniacze UlAi UIBza- 
warte wjednym uktadzie scalonym NE5532. Charakterystyka filtru jest 
uzalezniona od wartosci elementow R20, R22, R27, R29, Cl 9, C20, 
C21 i C22, a rezystory R21 , R26, R28 i R38 ustala]^ wzmocnienie od- 
powiednich sekcjl filtru. Niestety wzmocnienia tego nie mozna korygo- 
wac w dowolny sposob, poniewaz ma ono wptyw na charakterystyka 
przenoszenia filtru. Wszelkie nierozsqdne korekcje mogq jedynie do- 
prowadzic do ’’zepsucia” prawidtowej charakterystyki przenoszenia fil- 
tru. Stqd zachodzi koniecznosc zastosowania podzespotow o jak 
najmniejszej tolerancji (zgodnie ze speeyfikacjq podanq wtablicy). Kon- 
densatory elektrolityczne C2 i C7 nie s$ elementami filtru, a jedynie stu- 
z$ do oddzielenia sktadowej statej napipcia. St^d wartosci ich pojem- 
nosci nie sq tak krytyczne jak elementow filtru. 

Filtr dolnoprzepustowy 5 kHz zawiera wzmacniacze U2Ai U2B. Je- 
go parametry i wtasciwosci podlegaj^ tym samym regutom, co fil- 


tru dolnoprzepustowego 800 Hz. Analogiczne s$ rowniez funkcje od- 
powiednich elementow RC tego filtru. 

Filtr gornoprzepustowy 5 kHz zawiera wzmacniacze U3Ai U3B. Cha- 
rakterystyka filtru gornoprzepustowego jest uzalezniona od warto- 
sci elementow Cl 5, Cl 6, Cl 7, Cl 8, R35, R36, R41 i R42. Rezysto- 
ry R34, R37, R40 i R43 ustalaj^ wzmocnienie odpowiednich sekcji 
filtru i, podobnie jak w filtrze dolnoprzepustowym, nie jest pozqda- 
ne korygowanie ich wartosci w dowolny sposob. Kondensatory C6 
i C9 stuz^ jedynie do oddzielenia sktadowej statej napipcia, a rezy- 
story RIO, R11, R12 i R13 ustalaj^warunki pracy wzmacniaczy ope- 
racyjnych przy pojedynczym napi^ciu zasilania. Kondensatory C27 
i C28 stuzq do blokowania sktadowych zmiennych napi^cia, ktore 
mogq si§ pojawic w tych miejscach. 

Filtr gornoprzepustowy 800 Hz zawiera wzmacniacze U4A i U4B. Je- 
go parametry i wtasciwosci podlegajq tym samym regutom co filtru gor- 
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Rys. 5. Charakterystyki filtru Butterwortha 


noprzepustowego 5 kHz. Analogiczne sp rowniez funkcje odpowie- 
dnich elementow RC tego filtru. Filtry dolnoprzepustowy 5 kHz i gor- 
noprzepustowy 800 Hz tworzp razem filtr srodkowoprzepustowy 
przenoszpcy pasmo czpstotliwosci od 800 Hz do 5 kHz. S 3 one 
sprzpzone ze sobp za posrednictwem wzmacniacza -buforu (U5B). 
Wzmocnienie buforu separujqcego jest ustalone na 0,59 czyli -4,6 dB 
dla filtru Bessela lub 0,294 czyli -10,6 dB dla filtru Butterwortha. Ta- 
kie wartosci wzmocnieh zapewniajq wtasciwe wzmocnienie catego fil- 
tru srodkowoprzepustowego porownywalne z wartosciami wzmocnieh 
filtrow dolnoprzepustowego 800 Hz i gornoprzepustowego 5 kHz. 

Montaz i uruchomienie 

Montaz uktadu rozpoczynamy od wykonania dwoch identycznych plytek 
drukowanych (dla dwoch kanatow stereo) takich jak przedstawiono na rys. 
2. Rozmieszczenie elementow na plytce przedstawiono na rys. 3. 
Nalezy stosowac elementy wymienione w tablicy. Zastosowanie in- 
nych, gorszych jakosciowo podzespotow, o wipkszych tolerancjach 
spowoduje, ze rzeczywiste charakterystyki przenoszenia nie bpd 3 
zgodne z przedstawionymi na wykresach (rys. 4 i 5). Pola monta- 
zowe na ptytce umozliwiajp wlutowanie rezystorow metalizowa- 
nych o dopuszcalnej mocy strat 0,5 lub 0,6 W. 

Jezeli uktad zmontujemy ze sprawnych i petnowartosciowych 
podzespotow i nie popetnimy przy odwzorowaniu uktadu zadnej po- 
mytki, to catosc powinna dziatac od razu po wt^czeniu napipcia za- 
silajpcego. Zmontowany uktad nie jest w stanie funkcjonowac sa- 
modzielnie i musi bye wykorzystany jako element wipkszej catosci, 
sktadajpcej sip dodatkowo z przedwzmacniacza oraz z trzech koh- 
cowek mocy na wyjsciach filtru, przeznaczonych do zasilania odpo- 
wiednio gtosnikow: niskotonowego, sredniotonowego i wysokoto- 
nowego. Opisy odpowiednich koheowek mocy (bez przedwzmac- 
niacza) byty juz publikowane na tamach Radioelektronika i z ich wy- 
borem zapewne nie bpdzie zadnego ktopotu. 

Przedwzmacniacz i odpowiedni zasilaez mogpey wspotpracowac 
z przedstawionym filtrem zostan^ opisane w jednym z kolejnych nume- 
row ReAV. Wtasciwy sposob wykorzystania uktadu filtru w wipkszym 



uktadzie elektroakustyeznym pokazano na schemacie blokowym po- 
tpczeh poszczegolnych elementow jednego kanatu stereo (rys. 6 ). 

Uzyskane wyniki 

Wykresy przedstawiaj^ce zespoty charakterystykzaprojektowanego fil- 
tru Bessela S 3 przedstawione na rys. 4, natomiast wykresy charakte- 
rystykfittru Butterwortha na rys. 5. Na wykresach przedstawiajpcych am- 
plitude sygnatu wyrazon^ w decybelach widac, ze charakterystyki fil- 
trow w pasmie zaporowym S 3 zgodne z przyjptymi zatozeniami kon- 
strukcyjnymi i opadaj^ z szybkosci^ 24 dB/oktawp dla wszystkich sek- 
cji filtru Bessela jak i Butterwortha. Widoczne na wykresach roznice do- 
tycz$ jedynie ptaskosci charakterystyki w pasmie przepustowym i przej- 
scia charakterystyk od pasma przepustowego do zaporowego. Nieste- 
ty nie S 3 to jedyne roznice mipdzy tymi filtrami. 

Kazdy konstruktor, projektuj^c nowe urz^dzenie techniczne musi roz- 
wazyc wszelkie zalety i wady zastosowanych rozwiqzah konstrukeyj- 
nych, a nastppnie zdecydowac, ktore z rozwiqzah zapewni jak najwip- 
cej zalet i najmniej wad projektowanego urz^dzenia. Podobnie jest 
w przypadku przedstawionego w tym artykule filtru akustyeznego. 
Wykorzystanie aproksymaeji Bessela do realizaeji tego uktadu za- 
pewnia uzyskanie maksymalnie ptaskiej charakterystyki filtru wdziedzi- 
nie czasu, czyli maksymalnie ptaskiej charakterystyki czasu opoznie- 
nia przenoszonych czpstotliwosci (ptaska charakterystyka fazowa). 
Oznaczato, ze mimo niezbyt atrakcyjnej charakterystyki filtru w obsza- 
rze przejsciowym, zapewnia on najmniejsze z mozliwych znieksztatcen 
sygnatow akustycznych lez^cych w pasmie przepustowym filtru. Do- 
ceni^ to zapewne wytrawni audiofile, dla ktorych wiernosc odtwarza- 
nej muzyki jest daleko bardziej istotna, niz parametry filtru dotyczpce 
charakterystyki amplitudowej w pasmie przepustowym filtru. 

Znacznie lepsz^ charakterystykp amplitudow^ ma filtr Butterwortha. Nie- 
stety jest to okupione wipkszymi przesunipciami fazowymi w pasmie 
przepustowym filtru. W konsekweneji sygnat akustyezny, o sktado- 
wych mieszcz^cych sip w pasmie przepustowym filtru, bpdzie nieste- 
ty znieksztatcany. Do tego dochodzi jeszcze powstanie tzw. przerzu- 
tu przy odpowiedzi impulsowej filtru - zjawisko to nosi potocznp nazwp 
dzwonienia. Trzeba rowniez zaznaezyd iz parametry filtrow aktyw- 
nych s^ niezwykle wrazliwe na rozrzut wartosci podzespotow wynika- 
jpey z ich tolerancji. W zwi^zku z tym niewielkie odchytki wartosci 
podzespotu mog^ skutkowac nawet znaeznym znieksztatceniem cha- 
rakterystyk. Z kolei uktady pozbawione tej wady S 3 znacznie bardziej 
ztozone pod wzglpdem konstrukcyjnym i ich odwzorowanie moze 
okazac sip trudne lub niemozliwe w warunkach amatorskich. 
Mariusz Janikowski 
bcl 07@Poczta.Onet.pl 
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KA w ROZNYCH ZA5 TOSOWANI ACH 



Programatory czasowe 
sluzq do automatycznego 
wtqczania i wytqczania 
dotqczonych do nich 
odbiornikow energii 
elektrycznej w ustawio- 
nych przez uzytkownika 
momentach. 

P rogramatory, nazywane tez wy- 
tqcznikami czasowymi, nie tylko 
utatwiajq sterowanie roznymi urzq- 
dzeniam, ale powodujq znaczne 
oszczqdnosci energii elektrycznej. 

Na rynku sq dostqpne programatory o roz- 
nym wyglqdzie, realizowanych funkcjach, pa- 
rametrach elektrycznych i zastosowaniach. 
Mi mo duzej roznorodnosci wszystkie programa- 
tory mozna podzielic na mechaniczne i elektro- 
niczne (cyfrowe), a zewzglqdu nazastosowa- 
nie - na domowe (gniazdkowe - umieszcza- 
ne w gniazdku zasilajqcym) i przemystowe 
(montowane w szafach sterowniczych), ktore 
dziqki bezposredniemu wyprowadzeniu naze- 
wnqtrz obudowy stykow wbudowanego prze- 
kaznika, umozliwiajq wtqczanie uktadowzasi- 
lanych roznymi napiqciami. 

Programatory gniazdkowe - 
mechaniczne 

Programatory gniazdkowe zawierajq elektrome- 
chaniczny uktad zegarowy, ktory odlicza czas po 
dotqczeniu do sieci zasilajqcej 230 V/50 Hz 
(rys.1). Do ustawienia czasu wtqczania stuzy 
duza, obrotowa tarcza z naniesionq na niq ska- 
Iq czasu oraz umieszczone na jej obrzezu prze- 
tqczniki. Przetqczniki mogqznajdowacsiq wpo- 
tozeniu gornym bqdz dolnym (wcisniqtym). 
Programowanie jest proste. Polega ono na usta- 
wieniu aktualnego czasu strzatkq na tarczy 
obrotowej oraz na zaznaczeniu czasow kolej- 
nych wtqczen i wytqczen przez wcisniqcie odpo- 
wiednich przetqcznikow na brzegu tarczy. Po za- 
programowaniu wtyka siq programator do gnia- 
zdka sieciowego, a wtyczkq sterowanego urzq- 
dzenia-w gniazdo programatora. 

Gdy wskutek obrotu tarczy kolejny, wcisniqty 
przetqcznik znajdzie siq naprzeciwko strzatki 
zaznaczonej na tarczy, przekaznik umieszczo- 
ny w programatorze potqczy wejscie programa- 
tora (wtyczka programatora) zjego gniazdem 
- powodujqc zasilenie przytqczonego do nie- 
go odbiornika. 

Wiqkszosc programatorow mechanicznych 
pracuje w cyklu 24-godzinnym, czyli ustawio- 
ny program jest powtarzany kazdego dnia. Ze 
wzglqdu na wielkosc tarczy i umieszczonych na 
jej obwodzie 96 przetqcznikow doktadnosc 


ustawienia czasu wtqczenia lub wytqczenia 
wynosi 15 minut (cztery kolejne przetqczniki 
oznaczajqjednq petnq godzinq). Wyjqteksta- 
nowiq programatory 7-dniowe, ktore pracujq 
w cyklu tygodniowym. W ich przypadku do- 
ktadnosc programowania wynosi 2 godziny. 
Doktadnosc odliczania czasu programatorow 
mechanicznych waha siq od 6 minut/dzien, 
przy programatorach 24-godzinnych, do 2 go- 
dzin/tydzieri przy programatorach 7-dniowych. 
Dostqpne sq rowniez programatory mecha- 
niczne wyposazone w dodatkowy dwupozycyj- 
ny przetqcznik umieszczony z boku progra- 
matora. Stuzy on do wtqczania na state zasila- 
nia dotqczonego odbiornika bez wzglqdu na po- 
tozenie przetqcznikow lub do ustawienia progra- 
matora w wyzej opisany tryb pracy programo- 
wanej. Niektore programatory majqdodatkowo 
diodq sygnalizujqcq wtqczenie zasilania. 
Dostqpne sq takze programatory mechanicz- 
ne 0 podwyzszonej odpornosci na warunki at- 
mosferyczne (rys. 2). Majq one uchylne osto- 
ny pokrqtta prog ram ujqcego i gniazda zasilajq- 
cego oraz spetniajq wymagania normy szczel- 
nosci IP 44 (obudowa jest bryzgoszczelna oraz 
zabezpieczona przed wnikaniem ciat statych 
wiqkszych niz 1 mm). Charakteryzujqsiqzwiqk- 
szonym zakresem temperatury pracy 
(-25+55°C) co umozliwia bezpieczne stosowa- 
nie ich w tazience, piwnicy bqdz na zewnqtrz 
budynku (w ogrodzie). 

Programatory standardowe - 
cyfrowe 

W programatorach cyfrowych (rys. 3) wykorzy- 
stano do odliczania czasu precyzyjny uktad 
elektroniczny. Dziqki temu charakteryzujq si§ 
znacznie lepszq doktadnosciq, zarowno usta- 
wienia czasow wtqczania i wytqczania (do 1 mi- 
nuty), jak i samego odliczania czasu (ponizej 1 
minuty/miesiqc). Programowanie odbywa siq za 
pomocq kilku przyciskow oraz wyswietlacza 
cyfrowego (rys. 4). 

Zaleznie od typu programatora mozna ustawic 



Rys. 2. Programator Rys. 3. 

o podwyzszonej Programator 

odpornosci na warunki cyfrowy 

atmosferyczne 


kilka roznych programow wtqczania/wytqcza- 
nia (od 1 0 do 1 8), kazdy dla roznych kombina- 
cji dni tygodnia, np. tylko w srody lub od ponie- 
dziatku do piqtku itp. Mozliwosc wyboru jednej 
z dostqpnych kombinacji dni tygodnia oraz 
mnogosc programow stanowiq istotnq zaletq 
programatorow cyfrowych. Ponadto mozna 
wybrac 12- lub 24-godzinny trybu pracy 
zegara. 

Inne funkcje, dost^pne z menu lub za pomocq 
przyciskow umieszczonych n a programatorze, 
to: stale wtqczony (manual on ) , stale wytqczo- 
ny (manual off), wg ustawionych programow 
wtqczania/wytqczania (auto), praca w funkcji od- 
liczania czasu (spm), wtqczenie funkcji losowej 
(random). 

Na szczegolnq uwag§ zastuguje rzadko spoty- 
kana funkcja random dost^pna w niektorych 
modelach (rys. 5). Jej aktywowanie powoduje, 
ze w porze nocnej (od godz. 18.00 do godz. 
6.00 nastqpnego dnia), odbiornikjest wtqcza- 
nywlosowych momentach, nakrotki, rowniez 
losowo dobierany czas. W przypadku gdy 
podtqczymy do programatora np. lampkq noc- 
nq b§dzie ona wtqczana automatycznie w spo- 
sob losowy podczas naszej nieobecnosci w do- 
mu (np. podczas urlopu) pozorujqc obecnosc 
domownikow i tym samym dodatkowo zabez- 
pieczajqc dom przed wtamaniem. 

Nowosciq jest programator 0 obudowie nie- 



Rys. 1. 
Mechaniczny 
programator 
24-godzinny 



Pm lygodniB 

PrzcJ potudnicru (AM) 
Po pot lid mu (PM) 

Gcdzuiy i ifnnuty 


Ustawiflnic trybu 
pracy wg ustawionych 
programiw (ALITO) 


Wybfir okreslonego iiybu 
prec>> lub trybu 
programowania fMOVE) 


Wlqczona fuuhaa 

Io9owa(0) 

. punkt^H wyt^czcnia po 
okrealonym czasie (SPM) 

Sekundly 

Zcrowanic WBzj^tkich tBimwich 

Wskaznik progromov.'BniB cjsau 
wl^czenia (ON) >' w^l eczema 
(OFF) oraz trj'bu praoyi 
zawszc wlqczony (ON), 
zawsze wyl^czony (OFF) 


Zmians wytrrarrych 
uatawieh (OK) 


Wybir usiawien dala dzich 
tygodnia, godzina, numcr 
programs (SELECT) 


Rys. 4. Ptyta czotowa przyktadowego programatora cyfrowego 
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Rys. 5. Rys. 6. Programator 

Programator 24-godzinny 

cyfrowy z funkcjq w ma)ej obudowie 

random 


wiele wiqkszej niz pojedyncze, standardowe 
gniazdo zasilajqce (rys. 6). Elementy elektro- 
niczne umieszczono w nim dookota gniazda 
zasilania, natomiast przyciski oraz wyswietlacz 
cyfrowy -w gornej czqsci obudowy. Umozliwia 
to proste i praktyczne programowanie urzq- 
dzenia umieszczonego w gniezdzie znajdujq- 
cym siq blisko podtogi. 

Wszystkie prog ram atory cyfrowe majq wbu- 
dowany miniaturowy akumulator podtrzymujq- 
cy pracq uktadow elektronicznych w przypad- 
ku zaniku napiqcia zasilania. Jest on automa- 
tycznie dotadowywany podczas normal nej pra- 
cy, co zapewnia dtugq, pewnq i doktadnq pra- 
cq programatora. 

Programatory przemystowe 

Programatory do zastosowan instalatorskich, sq 


oferowane zarowno w wersji mechanicznej jak 
i cyfrowej. Pozbawione wtyku i gniazda sie- 
ciowego, sq przystosowane do montazu na 
szynie DIN bqdz na tablicy rozdzielczej. Majq 
ztqcza do przytqczenia zasilania oraz obwodow 
sterujqcych. Dziatanie programatorow prze- 
mystowych polega na tym, ze w okreslonych 
momentach i na ustalony czas nastqpujq zwar- 
cia oznaczonych zaciskow programatora. Za- 
kres pracy zastosowanego przekaznika umoz- 
liwia wykorzystanie programatorow przemy- 
stowych do sterowania dowolnymi urzqdze- 
niami elektrycznymi zasilanymi napiqciem sta- 
tym w zakresie 030 V lub przemiennym w za- 
kresie 0-250 V. 

Nowosciq jest programator przemystowy me- 
chaniczny przystosowany do montazu na szy- 
nie DIN (rys. 7). Mimo, iz jest to programator 
z klasycznq tarczq czasowq, ma elektroniczny 
uktad odliczajqcy wraz z akumulatorem podtrzy- 
mujqcym pracq uktadu. Dziqki temu uzyskano 
ponad 1 00 razy lepszq doktadnosc pracy niz 
w standardowych programatorach mechanicz- 
nych (ponizej 3 s/dzien) przy zachowaniu pro- 
stego i wygodnego sposobu programowania. 

Zastosowania 

Programatory mozna stosowac do sterowa- 
nia urzqdzen rezystancyjnych, ktore pobierajq 
maksymalny prqd 16 A (3,6 kW) lub urzq- 
dzen indukcyjnych o maksymalnym poborze 
prqdu 2 A. Sposrod wielu mozliwosci zastoso- 


wania programatorow war- 
to wymienic: 

□ automatyczne wtqcza- 
nie oswietlenia pomie- 
szczen, oswietlenia ze- 
wnqtrznego domu lub 
ogrodu w nocy, 

□ automatyczne wtqcza- 
nie neonow i podswietlenia 
szyldow, czy tez sterowa- 
nie oswietleniem choinek, 

□ automatyczne wtqcza- 
nie podswietlenia akwa- 
riow, 

□ automatyczne wtqcza- 
nie ogrzewania domu (za- 
rowno elektrycznego, jak i 
gazowego sterowanego 
elektrycznie), 

□ automatyczne wytqcza- 
nie klimatyzacji biura o wy- 
branej porze, 

□ sterowanie podlewa- 
niem ogrodu, trawnikow itp., 

□ sterowanie pracq pomp i silnikow oraz roz- 

nych zaworow w domu i lokalu uzytkowym. 
Stosowanie programatorow czasowych ogra- 
nicza zuzycie energii elektrycznej i innych me- 
diow przez co przyczynia si§ rowniez do znacz- 
nych oszcz^dnosci. ■ 

Andrzej Okoniewski 

Opracowano na podstawle materiatow Firmy VOLTA 
www. volta.com.pl 
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Rys. 7. 

Przemystowy 
programator 
mechaniczny 
do montazu 
na szynie DIN 
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WYSWIETLACZE 

PRZEGL^D TECHNOLOGII i ZASTOSOWANIA (2) 


Wyswietlacze polimerowe 
(OLED - Organic LED) 

W polimerowych diodach emitujqcych swia- 
tto wykorzystano fakt, ze diody LED moz- 
na budowac nie tylko z materiatow pot- 
przewodnikowych, aletakze z polimerow. 
Na szklan^ ptytk$ z napylon^ warstwq 
tlenku cynowo-indowego naktada si§ poli- 
mery metodq precyzyjnego druku (tzw. 
metod^ ink-jet) tworz^c struktur^ przed- 
stawionq na rys. 7. Na warstw^ polime- 
row naparowuje si§ katod§. 

Proces produkcyjny jest dose prosty a wi$c 
i koszty produkcji S 3 niskie. Innq zalet^ 
wyswietlaczy polimerowych jest przezro- 
ezystose warstw polimeru, ktore przepu- 
szczaj^ w stanie nieaktywnym 70 % swia- 
tta. Ta wtasciwosc umozliwia zbudowanie 
trojwarstwowych pikseli. Trojwarstwowy 
element zbudowany z natozonych na sie- 
bie warstw RGB umozliwia budow§ ekra- 
now dajqcyeh lepszq jakosc obrazu niz te 
ztozone z pikseli o roznych barwach umie- 
szczonych obok siebie. Zalet^ wyswietla- 
czy OLED w stosunku do matryc LCD jest 
fakt, ze piksele OLED swiecq, podezas 
gdy piksele LCD tylko ”wtqczaj^ i wytq- 
czaj 3 ” swiatto. Jednak wyst^pujq te same 
problemy ze sterowaniem duzyeh wyswie- 
tlaczy. Jesli zwi^kszamy powierzchni§ wy- 
swietlacza, zwi^kszamy cz$stotliwosc od- 
swiezania a co za tym idzie skracamy czas 
swiecenia pojedynezego piksela. Rozwiq- 


zaniem tego problemu jest budowa 
aktywnej matrycy, tak jak w przy- 
padku ekranow LCD, czyli dodanie 
tranzystorow cienkowarstwowych 
(TFT) do pikseli - powoduje to 
jednak znaezny wzrost kosztow. 
Niemniej jednak wyswietlacze po- 
limerowe sq w istocie zagrozeniem 
dla technologii LCD; mozna 
w oparciu o t 3 technologic budo- 
wac ko loro we wyswietlacze o gru- 
bosci 1 mm, a poza tym mozna 
wytwarzac gi^tkie wyswietlacze 
na elstycznym podtozu. 

Panele 

elektroluminescencyjne 

(EL) 

W panelach EL wykorzystuje sic 
siarezek cynku (ZnS) lub inne ma- 
teriaty fluorescencyjne (np. ZnSe, 
ZnSMn). Material fluorescencyjny 
znajduje sic pomicdzy dwiema 
szklanymi ptytkami, na ktore nato- 
zone sc przezroczyste elektrody. 
Po doprowadzeniu dostateeznie 
duzego napiccia zmiennego (po- 
wyzej 1 00 V) substaneja zaezyna 
emitowac swiatto. Dodanie pig- 
mentow do substaneji fluorescen- 
cyjnej daje emisjc swiatta o kolo- 
rzezielonym, niebiesko-zielonym, 
zottym, pomaranczowym, czerwo- 


T a b 1 i c a 1 . Zastosowania wyswietlaczy 

Rodzaj wyswietlacza 

Zastosowania 

Wyswietlacze LCD 

Zegarki, gry, kalkulatory, translator^ organizery, pagery, notebooki, ekrany PC, 
ekrany systemow nawigaeji, projektory multimedialne i telewizory 
projekcyjne, ekrany w kamerach, tablice informacyjne, urzqdzenia domowe 
(kuchnie mikrofalowe) , telefony komorkowe, radiostaeje 

Ekrany plazmowe (PDP) 

Telewizory, monitory komputerowe, terminale multimedialne 

Wyswietlacze VFD 

Wyswietlacze urz^dzen domowego uzytku (magnetowidy, kuchnie 
mikrofalowe), wskazniki alfanumeryczne w przyrz^dach pomiarowych, 
radiostacjach, kalkulatory, zegary cyfrowe 

Wyswietlacze LED 

Wskazniki stanu, cyfrowe i alfanumeryczne wyswieltanie w przyrzqdach 
pomiarowych, tablice reklamowe, tablice swietlne w srodkach komunikaeji 
miejskiej, duze tablice obrazowe, swiatta sygnalizaeji drogowej, oswietlenie 
dekoracyjne, oznaezenie wyjsc bezpieczenstwa 

Wyswietlacze OLED 

Telefony komorkowe, PDA, systemy nawigacyjne, billboardy, wyswietlacze 
sprz^tu audio-wideo, ekrany notebookow, telewizorow, wizjery w kamerach, 
gry, w przysztosci gi^tkie ekrany 

Panele EL 

Notebooki, sprz^t biurowy, kokpit promow kosmicznych, podswietlanie 
ekranow LCD 


Tlenek 
cynowo-indowy 
anoda 

Podtoze szklane 

Filtr optyezny 



Metalowa katoda 

Warstwa luminescencyjna 
polimeru 

Polimerowa warstwa 
transportu dziur 

Emisja swiatta 


Rys. 7. Budowa wyswietlacza (OLED) 


Tabl ica 2 . 

Wykaz dystrybutorow 

Acte 

Matryce luu / 1 h 1 tirmy tpson, LCD graficzne i 
alfanumeryczne firmy Palm Technology, LCD graficzne i 
alfanumeryczne firmy Varitronix 

Amart Logic 

Elektromechaniczne 

Amtek 

LED (7-segmentowe i matryce) firmy Kingbright 

Compart 

International 

ii 

LCD firm Seiko Intruments (alfanumeryczne, graficzne), 
Displaytech (numeryezne, alfanumeryczne, graficzne), 
Hantronix (alfanumeryczne, graficzne, kolorowe), OLED 

CSI 

Przemystowe LCD firm Advantech, Axiomtek, Conrac 

Elatec-Poland 

LCD firm Powertip i Elatec: alfanumeryczne, graficzne; 
kolorowe LCD firm Powertip, NEC, l-SFT; plazmowe firmy 
NEC; VFD firmy ZEC 

Elfa 

LED (7-segmentowe, alfanumeryczne, matryce), LCD 
(numeryezne, alfanumeryczne, graficzne), VFD 

Elhurt 

LCD 

Eltron 

„ 

LCD firmy Densitron (graficzne, alfanumeryczne, 
7-segmentowe), LCD firmy PICVUE (alfanumeryczne), 
(alfanumeryczne i graficzne) firmy Powertip 

Euroelektronik 

LED (7-segmentowe), LCD, VFD 

Euro-lmpex 

Marketing 

EL, LED (7-segmentowe, matryce, panele), LCD 

Gamma JlCD (graficzne, alfanumeryczne, kolorowe) firmy Ampire 

Infoel 

EL, LED (7-segmentowe, matryce), LCD (alfanumeryczne, 
7-segmentowe, graficzne), VFD 

JM Elektronik 

LCD (alfanumeryczne, graficzne, matryce) firm JHD, Kyocera, 
VFD firmy Futaba, LED (7-segmentowe) firmy Ligitek 

Maritex 

LCD (alfanumeryczne, graficzne, matryce), LED 
(7-segmentowe), VFD 

Masters 

LCD firmy Powertip monochromatyczne i kolorowe 
(alfanumeryczne, graficzne) 

Memec Polska 

LCD i OLED firmy EDT 

Micros 

LCD (alfanumeryczne, graficzne) 

MSC Polska 

LCD firm NEC, LG, Truly, Clover, Elec & Eitek, Hitachi, 
Siemens, Everlight (graficzne, mono i kolor), LED 
(alfanumeryczne, segmentowe) 

PPH WObit 

LCD 

Ropla Elektronik 

LED firm Kouchi Technology, Mentor 

SE Spezial- 
Electronic 

LCD (alfanumeryczne, kolorowe), OLED firmy Winstar 
Display 

Semics 

LED (7-segmentowe, alfanumeryczne) 

Soyter 

LED firmy Kingbright 

Spin Elektronik 

LED, LCD firm Everbouquet, Hitachi, Liteon 

"system 

Elementy 

Elektroniczne 

JLCD (alfanumeryczne, graficzne - touch panel) 

TME Transfer 
Multisort Elektronik 

LCD, LED 

Uni System 

LED firmy Oasis, LCD firm Powertip, SDEC, Tianma, 
Varitronix 
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Przeglqd wydawnictw 


J. Kotakowski 
J, Clchockl 


nym, biatym. Tego typu panele mogq wy- 
trzymac ekstremalne warunki pracy, gdyz 
sq mato wrazliwe na wibracje, temperatu- 
rp, wilgoc. Dzipki swoim wtasciwosciom 
wykorzystywane sq m.in. w kokpitach pro- 
mow kosmicznych. Zapewniajq wysoki 
kontrast, szeroki kqt widzenia obrazu, sq 
lekkie, pobierajq mato energii. 

Zastosowania 

Kazdy z przedstawionych wyswietlaczy 
ma swoje zalety, prozniowe wyswietlacze 
fluorescencyjne (VFD) dajq bardzo czy- 
telny obraz w trudnych warunkach oswie- 
tlenia, ekrany plazmowe PDP sq nieza- 
stqpione jako ptaskie odbiorniki telewizyj- 
ne, wyswietlacze LED majq duzq spraw- 
nosc zamiany energii elektrycznej na ener- 
gip swietlnq, wyswietlacze LCD majqtyle 
roznych zastosowan mipdzy innymi dlate- 
go, ze nie ulegajq degradacji w czasie. 
Trudno jest jednoznacznie porownywac 
technologie wyswietlaczy, gdyz w zalezno- 
sci od zastosowan dobiera sip sposob wy- 
swietlania informacji. Ciekawe jest, ze roz- 
ne technologie w jakich wykonane sq wy- 
swietlacze znajdujq obecnie zastosowanie 
i rozne rodzaje wyswietlaczy sq oferowa- 
ne na rynku elektroniki. Wtablicy 1 przed- 
stawiono zastosowania poszczegolnych 
wyswietlaczy, a w tablicy 2 firmy zajmujq- 
ce sip dystrybucjq wyswietlaczy w 
Polsce. 

Przedstawione rodzaje wyswietlaczy znaj- 
dujq powszechne zastosowanie. Artykut 
nie wyczerpuje catkowicie tematu wyswie- 
tlaczy, gdyz stosowane sq rowniez wy- 
swietlacze elektromagnetyczne (w ktorych 
segmenty wygaszane sq i wtqczane elek- 
tromagnesem), stosowane w starszych ty- 
pach dystrybutorow do paliw, w zegarach. 
Pewnq odmianp wyswietlaczy o zasadzie 
dziatania zblizonej do lampy kineskopowej 
stanowiq wyswietlacze o emisji polowej 
(FED - field, emission display - elektrony 
sq emitowane w wyniku efektu emisji po- 
lowej, a nie wskutek podgrzewania katody); 
sq one stosowane m.in. jako wyswietlacze 
w samolotach. W artykule zostaty 
omowione najpopularniejsze wyswietla- 
cze, dostppne na rynku, z ktorymi stykamy 
sip w zyciu codziennym. 


Janusz Samuta 


UMTS 

System telefonii komorkowej trzeciej 
generacji 

Jerzy Kotakowski, Jacek Cichocki 
Wydawnictwa Komunikacji itacznosci 
Warszawa 2003, str.455 

W Polsce mielismy miec UMTS, ale nie mamy 
i tak naprawdp to nie wiadomo, kiedy bpdziemy 
go miec. Praprzyczyna znana od lat -zarznip- 
cie przez biurokracjp kury, ktora mogtawpraw- 
dzie znosic ztote jajka, ale nie od razu. Rowniez 
inne europejskie biurokracje majq tu podobnej 
klasy zastugi. 

Ale mamy przynajmniej ksiqzkp o UMTS. I to 
rzeczywiscie dobrq. Moze sip przyda kiedy 
UMTS ruszy (i zostanie zaakceptowane przez 
polskiego niebogatego klienta, co wcale nie 
jest takie pewne), albo tez ci dla ktorych jest 
przeznaczona, czyli obecni studenci wyzszych 
uczelni technicznych, znajdq sobie pracp przy 
UMTS na emigracji. Bo bpdq mieli odpowiednie 
kwalifikacje. 

Zaczyna sip od Ad am a i Ewy czyli istoty syste- 
mu komorkowego, ewolucji systemow komor- 
kowych, genezy systemow trzeciej generacji 
itd. az po stan obecny wdrozenia systemu, 
w ktorym marzenia o zaczarowaniu ew. przy- 
sziych uzytkownikow jakqs nowq superofertq tez 
grajq rolp nie do pominipcia. Trzeba bpdzie 
chyba sipgnqc do bogatego Panteonu euro- 
pejskich czarownikow. A moze od razu nowo- 
czesnie - Harry Pottera? To byt rozdziat pierw- 
szy. 

Rozdziat 2 - Ustugi w system ie UMTS. Klasy- 
fikacja ustug, koncepcja ich realizacji i liczne 
mozliwosci z multimedialnymi wtqcznie. Tak 
wiele i takie mozliwosci, ze wyglqdajq chyba na 
ukierunkowane dla spoteczenstwa ludzi wol- 
nego czasu i wielkich pienipdzy, nie dajqc jed- 
nak odpowiedzi jak uzyskac jednoczesnie jed- 
no i drugie. 

Rozdziat 3 -Architektura systemu. Omowiono 
architekturp stacji ruchomej, sieci dostppowej, 
sieci szkieletowej i ich tendencje rozwojowe. 
Rozdziat 4 -Transmisja informacji w systemie 
UMTS. Od zasad ogolnych przez transmisjp 
w sieciach, protokoty w sieci, po transmisjp sy- 
gnatow mowy. 

Rozdziat 5 -Lqcze radiowe systemu UMTS. 
Podstawowe tqcza w naziemnym segmencie 
systemu, szybka transmisja pakietowa, techni- 
ki odbioru, tqcze w segmencie satelitarnym. 
Rozdziat 6 -Zagadnienia zwiqzane z dostppem 
stacji ruchomej do sieci UMTS. Struktura prze- 
strzenna sieci, identyfikacja i synchronizacja 
stacji ruchomej, wybor sieci i komorki. 
Rozdziat 7 -Zarzqdzanie zasobami radiowymi. 
Przywotanie stacji ruchomej, przydziat zaso- 
bow dla stacji ruchomej, pomiary wykonywane 
przez stacje bazowe i ruchome, przenoszenie 
potqczen, regulacja mocy. 

Rozdziat 8 - Wybrane procedury realizacji po- 
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tqczen i aktualizacji informacji w sieci UMTS. 
Rozdziat 9 -Zabezpieczenia w systemie UMTS. 
Zabezpieczenia dostppu stacji ruchomej do 
sieci, zabezpieczenia sieci szkieletowej. 
Rozdziat 1 0 -Srodki realizacji ustug w systemie 
UMTS. M.in. srodowisko programowe karty 
USIM (jak SIM ale dla UMTS), metody lokaliza- 
cji stacji ruchomej. 

Rozdziat 11 - Wybrane zagadnienia projekto- 
wania sieci i pomiarow urzqdzen sieci radiowej 
UMTS. 

Rozdziat 12 - Tendencje rozwojowe systemu 
UMTS. Rozwoj standardu, system cdma2000, 
kolejne generacje. 

Zakonczeniem ksiqzki jest 1 2 cennych dodatkow, 
szczegotowo objasniajqcych tematy, do ktorych 
w ksiqzce jest szczegolnie duzo odniesien a prze- 
sadq bytoby zqdanie od uzytkownika, aby obkta- 
dat sip jeszcze g6rq literatury zwiqzanej (wy- 
starczy, ze kazdy rozdziat jest zaopatrzony w ob- 
szernq literaturp tematu). Chocby np. dodatki 

0 podstawowych wtasnosciach sygnatow w tq- 
czu radiowym GSM i GSM/EDGE czy o systemie 
CDMA. 

Ksiqzka napisana zgodnie z dobrymi zwycza- 
jami, jakie szczpsliwie ustality sip w Polsce przy 
wydawaniu powaznej literatury elektronicznej. 
Autorzy nie silq sip na spolszczanie wszyst- 
kiego co mozna i nie mozna, pozostawiajqc 
powszechnie uzywane w swiecie skroty oraz ich 
oryginalne angielskie rozwinipcia kursywq 

1 w nawiasach. Okreslenia polskie, ktore mogty- 

by stwarzac wqtpliwosci co do znaczenia ma- 
jq obok (kursywq i w nawiasie) na wszelki wy- 
padek umieszczone powszechnie w swiecie 
uzywane okreslenia angielskie - np. pream- 
buta {preamble ) i komunikat (message). Profe- 
sjonalista, ktory bpdzie je tak wtasnie znat i sto- 
sowat nigdzie w swiecie nie zginie i z kazdym 
swym odpowiednikiem sip porozumie. Wyraze- 
nia uznawane przez purystow jpzykowych za 
zargonowe, ale zrozumiate dla kazdego z bran- 
zy (np. skramblowanie) sq stosowane bez opo- 
row, zastppujqc jednym stowem skomplikowa- 
ne wywody w literackiej polszczyznie. Jest to tez 
element innej cechy charakterystycznej tej 
ksiqzki: braku tzw. 10 wody”. Ksiqzka jest upcha- 
nq do maksimum informacjq, czyli tym za co pta- 
ci jej nabywca. I tak trzymac. (Ik) 
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Przeglqd wydawnictw 


J. Kotakowski 
J, Clchockl 


nym, biatym. Tego typu panele mogq wy- 
trzymac ekstremalne warunki pracy, gdyz 
sq mato wrazliwe na wibracje, temperatu- 
rp, wilgoc. Dzipki swoim wtasciwosciom 
wykorzystywane sq m.in. w kokpitach pro- 
mow kosmicznych. Zapewniajq wysoki 
kontrast, szeroki kqt widzenia obrazu, sq 
lekkie, pobierajq mato energii. 

Zastosowania 

Kazdy z przedstawionych wyswietlaczy 
ma swoje zalety, prozniowe wyswietlacze 
fluorescencyjne (VFD) dajq bardzo czy- 
telny obraz w trudnych warunkach oswie- 
tlenia, ekrany plazmowe PDP sq nieza- 
stqpione jako ptaskie odbiorniki telewizyj- 
ne, wyswietlacze LED majq duzq spraw- 
nosc zamiany energii elektrycznej na ener- 
gip swietlnq, wyswietlacze LCD majqtyle 
roznych zastosowan mipdzy innymi dlate- 
go, ze nie ulegajq degradacji w czasie. 
Trudno jest jednoznacznie porownywac 
technologie wyswietlaczy, gdyz w zalezno- 
sci od zastosowan dobiera sip sposob wy- 
swietlania informacji. Ciekawe jest, ze roz- 
ne technologie w jakich wykonane sq wy- 
swietlacze znajdujq obecnie zastosowanie 
i rozne rodzaje wyswietlaczy sq oferowa- 
ne na rynku elektroniki. Wtablicy 1 przed- 
stawiono zastosowania poszczegolnych 
wyswietlaczy, a w tablicy 2 firmy zajmujq- 
ce sip dystrybucjq wyswietlaczy w 
Polsce. 

Przedstawione rodzaje wyswietlaczy znaj- 
dujq powszechne zastosowanie. Artykut 
nie wyczerpuje catkowicie tematu wyswie- 
tlaczy, gdyz stosowane sq rowniez wy- 
swietlacze elektromagnetyczne (w ktorych 
segmenty wygaszane sq i wtqczane elek- 
tromagnesem), stosowane w starszych ty- 
pach dystrybutorow do paliw, w zegarach. 
Pewnq odmianp wyswietlaczy o zasadzie 
dziatania zblizonej do lampy kineskopowej 
stanowiq wyswietlacze o emisji polowej 
(FED - field emission display -elektrony 
sq emitowane w wyniku efektu emisji po- 
lowej, a nie wskutek podgrzewania katody); 
sq one stosowane m.in. jako wyswietlacze 
w samolotach. W artykule zostaty 
omowione najpopularniejsze wyswietla- 
cze, dostppne na rynku, z ktorymi stykamy 
sip w zyciu codziennym. 


Janusz Samuta 


UMTS 

System telefonii komorkowej trzeciej 
generacji 

Jerzy Kotakowski, Jacek Cichocki 
Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci 
Warszawa 2003, str.455 

W Polsce mielismy miec UMTS, ale nie mamy 
i tak naprawdp to nie wiadomo, kiedy bpdziemy 
go miec. Praprzyczyna znana od lat -zarznip- 
cie przez biurokracjp kury, ktora mogtawpraw- 
dzie znosic ztote jajka, ale nie od razu. Rowniez 
inne europejskie biurokracje majq tu podobnej 
klasy zastugi. 

Ale mamy przynajmniej ksiqzkp o UMTS. I to 
rzeczywiscie dobrq. Moze sip przyda kiedy 
UMTS ruszy (i zostanie zaakceptowane przez 
polskiego niebogatego klienta, co wcale nie 
jest takie pewne), albo tez ci dla ktorych jest 
przeznaczona, czyli obecni studenci wyzszych 
uczelni technicznych, znajdq sobie pracp przy 
UMTS na emigracji. Bo bpdq mieli odpowiednie 
kwalifikacje. 

Zaczyna sip od Ad am a i Ewy czyli istoty syste- 
mu komorkowego, ewolucji systemow komor- 
kowych, genezy systemow trzeciej generacji 
itd. az po stan obecny wdrozenia systemu, 
w ktorym marzenia o zaczarowaniu ew. przy- 
sztych uzytkownikow jakqs nowq superofertq tez 
grajq rolp nie do pominipcia. Trzeba bpdzie 
chyba sipgnqc do bogatego Panteonu euro- 
pejskich czarownikow. A moze od razu nowo- 
czesnie - Harry Pottera? To byt rozdziat pierw- 
szy. 

Rozdziat 2 - Ustugi w systemie UMTS. Klasy- 
fikacja ustug, koncepcja ich realizacji i liczne 
mozliwosci z multimedialnymi wtqcznie. Tak 
wiele i takie mozliwosci, ze wyglqdajq chyba na 
ukierunkowane dla spoteczenstwa ludzi wol- 
nego czasu i wielkich pienipdzy, nie dajqc jed- 
nak odpowiedzi jak uzyskac jednoczesnie jed- 
no i drugie. 

Rozdziat 3 -Architektura systemu. Omowiono 
architekturp stacji ruchomej, sieci dostppowej, 
sieci szkieletowej i ich tendencje rozwojowe. 
Rozdziat 4 -Transmisja informacji w systemie 
UMTS. Od zasad ogolnych przez transmisjp 
w sieciach, protokoty w sieci, po transmisjp sy- 
gnatow mowy. 

Rozdziat 5 -Lqcze radiowe systemu UMTS. 
Podstawowe tqcza w naziemnym segmencie 
systemu, szybka transmisja pakietowa, techni- 
ki odbioru, tqcze w segmencie satelitarnym. 
Rozdziat 6 -Zagadnienia zwiqzane z dostppem 
stacji ruchomej do sieci UMTS. Struktura prze- 
strzenna sieci, identyfikacja i synchronizacja 
stacji ruchomej, wybor sieci i komorki. 
Rozdziat 7 -Zarzqdzanie zasobami radiowymi. 
Przywotanie stacji ruchomej, przydziat zaso- 
bow dla stacji ruchomej, pomiary wykonywane 
przez stacje bazowe i ruchome, przenoszenie 
potqczen, regulacja mocy. 

Rozdziat 8 - Wybrane procedury realizacji po- 
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tqczen i aktualizacji informacji w sieci UMTS. 
Rozdziat 9 -Zabezpieczenia w systemie UMTS. 
Zabezpieczenia dostppu stacji ruchomej do 
sieci, zabezpieczenia sieci szkieletowej. 
Rozdziat 1 0 -Srodki realizacji ustug w systemie 
UMTS. M.in. srodowisko programowe karty 
USIM (jak SIM ale dla UMTS), metody lokaliza- 
cji stacji ruchomej. 

Rozdziat 11 - Wybrane zagadnienia projekto- 
wania sieci i pomiarow urzqdzen sieci radiowej 
UMTS. 

Rozdziat 12 - Tendencje rozwojowe systemu 
UMTS. Rozwoj standardu, system cdma2000, 
kolejne generacje. 

Zakonczeniem ksiqzki jest 1 2 cennych dodatkow, 
szczegotowo objasniajqcych tematy, do ktorych 
w ksiqzce jest szczegolnie duzo odniesien a prze- 
sadq bytoby zqdanie od uzytkownika, aby obkta- 
dat sip jeszcze g6rq literatury zwiqzanej (wy- 
starczy, ze kazdy rozdziat jest zaopatrzony w ob- 
szernq literaturp tematu). Chocby np. dodatki 

0 podstawowych wtasnosciach sygnatow w tq- 
czu radiowym GSM i GSM/EDGE czyo systemie 
CDMA. 

Ksiqzka napisana zgodnie z dobrymi zwycza- 
jami, jakie szczpsliwie ustality sip w Polsce przy 
wydawaniu powaznej literatury elektronicznej. 
Autorzy nie silq sip na spolszczanie wszyst- 
kiego co mozna i nie mozna, pozostawiajqc 
powszechnie uzywane w swiecie skroty oraz ich 
oryginalne angielskie rozwinipcia kursywq 

1 w nawiasach. Okreslenia polskie, ktore mogty- 

by stwarzac wqtpliwosci co do znaczenia ma- 
jq obok (kursywq i w nawiasie) na wszelki wy- 
padek umieszczone powszechnie w swiecie 
uzywane okreslenia angielskie - np. pream- 
buta {preamble) i komunikat (message), Profe- 
sjonalista, ktory bpdzie je tak wtasnie znat i sto- 
sowat nigdzie w swiecie nie zginie i z kazdym 
swym odpowiednikiem sip porozumie. Wyraze- 
nia uznawane przez purystow jpzykowych za 
zargonowe, ale zrozumiate dla kazdego z bran- 
zy (np. skramblowanie) sq stosowane bez opo- 
row, zastppujqc jednym stowem skomplikowa- 
ne wywody w literackiej polszczyznie. Jest to tez 
element innej cechy charakterystycznej tej 
ksiqzki: braku tzw. 10 wody”. Ksiqzka jest upcha- 
nq do maksimum inform acjq, czyli tym za co pta- 
ci jej nabywca. I tak trzymac. (Ik) 
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NOWE AMPLITUNERY 
KINA DOMOWEGO FIRMY 
HARMAN KARDON 

Firma Harman Kardon wprowadza na rynek 
piqc wielokanatowych amplitunerow AVR 130, 
230, 330, 430, 630. Najlepszy z amplitunerow 
AVR 630 ma dekodery wi^kszosci systemow 
dzwiqku wielokanatowego: Dolby Pro Logic II, 
Dolby Digital EX, DTS 5.1, DTS-ES 6.1 Ma- 
trix&Discrete oraz Logic 7. We wszystkich mo- 
delach zastosowano opracowany przez firm§ 
Lexicon, nalezqcq do firmy Harman Internatio- 
nal Company, dekoder Logic 7 usuwajqcy nie- 
doskonatosci oryginalnego systemu Pro Logic. 
Logic 7 nie tylko dekoduje dzwi^k kodowany ste- 



reofonicznie do systemow 5.1 lub 7.1 ale two- 
rzy takze optymalnq panorama dzwiqkowq. Stu- 
chawki takze mogq bye zrodtem dzwiqku ota- 
czajqcego z dobrq lokalizaejq zrodet efektow 
specjalnych. Firma Harman Kardon stosuje 
w amplitunerach systemy Dolby Head Phone 
i VMAx Surround Headphone. W modelu AVR 
630 bardzo dobrq jakosc dzwiqku mozna otrzy- 
mac z muzycznych ptyt CD kodowanych w sy- 
stemie HDCD stuzqcym do 20-bitowego zapisu 
dzwi^ku. Wbudowany dekoder HDCD umozliwia 
otrzymanie profesjonalnego brzmienia ptyty. 
Przyktadowe parametry amplitunera AVR 630 to: 
system dzwiqku 7.1 , moc stereo 2x90 W, w try- 
bie wielokanatowym 7x75 W, pasmo przenosze- 
nia 1 0 Hz , 1 30 kHz (1 W (+0/-3 dB}), stosunek 
sygnat/szum 95 dB, THD 0,07 % (8 w). Cena 
6999 zt. P.J. 

ODTWARZACZE MP3 
ZTWARDYM DYSKIEM 

Iniejszy od karty kre- 
dytowej, cienszy od pu- 
detka zapatek odtwa- 
rzaez mp3 hdd060 oraz 
nieznaeznie wi^kszy 
hddl 20 firmy Philips sq 
miniaturowy- 
mi urzqdze- 
niami, ktore 
; mogq stuzyc 
jako zewnq- 
trzny twardy 
dysk do od- 

twarzania muzyki. Twardy dysk o pojemno- 
sci 1 ,5 GB hdd060, (20 GB hdd120) umozliwia 
zapisanie 375 (5000) utworow w formacie 
mp3 lub dwukrotnie wi^cej, bo az 750 (1 0000) 
w formacie WMA. Obudowa wykonana ze sto- 
pu magnezu sprawia, ze urzqdzenia sq lekkie 



APARAT CYFROWY DMC-FZ10 LUMIX 

DmC-FZI 0 firmy Panasonic to aparat z obiektywem o 1 2-krotnym 
powiqkszeniu optyeznym i maksymalnej jasnosci F2.8 wcatym za- 
kresie ogniskowej oraz z przetwornikiem CCD 4 min pikseli. Ko- 
lorowy jasny wyswietlacz LCD o przekqtnej 2" ma rozdzielczosc 
130 000 pikseli. Optyczny stabilizator obrazu zabezpieczajqcy 
zdjqcia przed efektem drgah jest bardzo przydatny w makrofoto- 
grafii lub podezas fotografowania przy stabym oswietleniu. Nowq 
funkcjq aparatu DMC-FZI 0 jest mozliwosc r^eznej regulacji takich parametrow, jak nastawienie 
ostrosci (pierscieh), ekspozycji i balansu bieli.Specjalne pokr^tto umozliwia tatwy wybor try bow 
pracy: Macro, Sports, Panning, Night Portrait, Portrait, Program AE, A/S/M, Motion image i Pla- 
yback. Dziqki sprawdzonemu mechanizmowi Venus Engine LSI, aparat ma krotki czas urucha- 
miania i mate opoznienie zaledwie 0,1 s mi^dzy wyzwoleniem spustu migawki awykonaniem zdjq- 
cia. Funkcja Mega Burst Consecutive Shooting umozliwia robienie zdj§c seryjnych, sktadajqcych 
si§ z szeregu ujqc szybko nast^pujqcych po sobie. Siatka pomocnicza (in-findei) widoczna w wi- 
zjerze i na wyswietlaczu LCD utatwia ustalenie w kadrze pionu/poziomu, a histogram okresla roz- 
ktad jasnosci w obrazie. Model DMC-FZI 0 umozliwia filmowanie seen i tworzenie krotkich ani- 
maeji. Rejestruje filmy wideo w tempie 30 klatek/s, w formacie QVGA (320 x 240 pikseli). Dtu- 
gosc filmu jest ograniezona pojemnosciq karty pami^ci. Korzystajqc z funkcji animaeji, mozna za- 
rejestrowac maksymalnie 1 00 klatekjako plik MOV (format QVGA: 320 x 240 pikseli), w tempie 
5 klatek/s przez 20 sekund albo 1 0 klatek/s przez 1 0 sekund. DMC-FZI 0 jest przeznaczony za- 
rowno dla dotychczasowych uzytkownikow prostszyeh jednoobiektywowych lustrzanek, jak 
i dla zaawansowanych amatorow, preferujqcych r^ezne nastawianie parametrow zdj^cia wedtug 
indywidualnego gustu. Cena 3499 zt. P.J. 

HYBRYDOWY CYFROWY APARAT 
FOT OG RAFICZN Y FIRMY CANON 

PowerShot SI IS to cyfrowy aparat fotografiezny z matrycq 3.2 
megapikseli i 1 0-krotnym optyeznym zoomem oraz wysokiej ja- 
kosci cyfrowq kamerq wideo. Rejestruje sekweneje film owe 
z wysokiej jakosci dzwi^kiem, z szybkosciq 30 klatek na sekund^, w formacie VGA. Dzi^ki optyez- 
nemu systemowi stabilizaeji obrazu (IS) zmniejszono prawdopodobienstwo poruszonych zdjqc 
czy filmow. PowerShot SI IS ma zmiennoogniskowy obiektyw nap§dzany miniaturowym silni- 
kiem ultradzwi^kowym (USM). Jego zaletq jest bezgtosna praca przy szybkich zmianach ogni- 
skowej wtrybach fotograficznych oraz wolniejszyeh przy rejestraeji wideo. Zyroskopy wykrywa- 
jqce najmniejszy ruch i soczewka korygujqca przeciwdziatajq efektowi poruszenia obiektywu. Ptyn- 
ne, nie migoczqce, wyraine i naturalnie wyglqdajqce sekweneje filmowe sq zapisywane na kar- 
t^ CF w tempie 30 kl./s w standardzie VGA. W jednej sesji mozna nagrac materiat o czasie trwa- 
nia 60 minut lub zajmujqcy 1GB pami$ci (wtrybie QVGA, 15 kl./s). Ruch omy wyswietlacz LCD 
utatwia kadrowanie z ukrycia i z niskiej lub wysokiej pozyeji. Procesor DIGIC realizuje wszyst- 
kie algorytmy przetwarzania obrazu w jednym uktadzie scalonym. Zapewnia to szybkie zapisy- 
wane danych na karcie pami^ci, minimalne opoznienie wyzwolenia migawki i optymalnq jakosc. 
Przy uzyciu techniki iSAPS na podstawie ustawien aparatu i danych o czynnikach zewn^trznych 
wprowadza si§ odpowiedniq korekt§ aby uzyskac optymalne zdj^cie. 1 3 trybow pracy i szesc usta- 
wien efektow fotograficznych umozliwia filmowanie i fotografowanie w kazdych okolicznosciach. 
Do aparatu dotqczono oprogramowanie ZoomBrowser EX (Windows) i ImageBrowser (Mac) do 
przeglqdania i drukowania zdjqc. W zestawie znajduje si§ tez program PhotoStitch i programy 
do obrobki zdjqc i filmow: ArcSoft PhotoStudio i Videoimpression. P.J. 



- 95 (167) g. Do komunikaeji z komputerem 
uzyto tqcza USB1.1 (hdd060) i USB 2.0 
(hddl 20). Dzi§ki interfejsowi uzytkownika Phi- 
lips Superscroll, nawigaeja posrod tak wiel- 
kiej liezby utworow jest szybka i tatwa. Przyci- 
ski stuzqce do przewijania listy utworow majq 
podwojne dziatanie. Trzymajqc przez dtuzszy 
czas klawisz "gora" lub "dot", zwi^ksza s\q 
szybkosc przewijania, co utatwia dotarcie do 
poszukiwanego utworu. Utwory mogq bye gru- 
powane wedtug gatunku ( np. rock, hip-hop, 
classical lub dance), a kazdemu gatunkowi 
mozna przyporzqdkowac okreslone ustawie- 
nia korektora, ktore b^dq automatyeznie uak- 
tywniane w momencie wybrania utworu. Inny- 
mi kategoriami katalogowania nagran sq Pla- 


ylista, Artysta, Rodzaj muzyki, Tytut albumu, 
Spis wszystkich utworow czy Wtasne nagrania, 
ktore upraszczajq dotarcie do poszukiwanego 
utworu. Urzqdzenie hddl 20 moze stuzyc row- 
niez do nagrywania z wejscia analogowego lub 
cyfrowego, a muzyka jest zapisywana w forma- 
cie mp3. Ponadto hddl 20 ma wbudowany mi- 
krofon, wykorzystywany w funkcji dyktafonu. 
Hddl 20 jest zasilany akumulatorami Li-ion 
wystarczajqcymi maksymalnie na 10 godzin 
pracy. Oprocz funkcji przenosnej szafy grajq- 
cej urzqdzenie moze takze petnic rolq minia- 
turowego, przenosnego twardego dysku do 
przenoszenia mi§dzy komputerami znacznych 
ilosci danych. Hdd060 kosztuje 1199 zt , zas 
hddl 20- 2200 zt. P.J. 


AKTUALNOSCI • AKTUALNOSCI * AKTUALNOSCI 


26 


Av 




PLUS V3-111 


Projektory 
multimedialne 
majcf coraz wi$cej 
zwolennikow, zarowno 
w pracy jak i w domu. 

N ^- a rynku projekto- 
row konkuruj^ ze 
sob^ projektory 
LCD i DLP, ktore 
53 stale moderni- 
zowane. Zmienia^ 
j3 si? nie tylko 
obudowy. ale tak- 
ze systemy optyczne i uktady poprawy jako- 
sci obrazu. 

Projektory LCD z trzema 
aktywnymi matrycami 

Obecnie na rynku dominuj^ projektory LCD 
z trzema aktywnymi panelami (matrycami). 
Uktad optyczny sktada si? z lampy swiatta 
biatego, przepuszczaj^cych i odbijajqcych 
(dichroicznych) luster i pryzmatow oraz 
trzech monochromatycznych matryc LCD 
(rys. 1 ). Swiatto lampy jest rozszczepiane 
na barwy podstawowe R, G, B i oswietla 
okreslony panel LCD. Sygnat wizyjny dla po- 
szczegolnych barw steruje czasem otwarcia 
poszczegolnych tranzystorow matrycy kon- 
troluj^c procent przechodzejcego swiatta: 
zielonego, niebieskiego i czerwonego przez 
punkty obrazowe kazdego z paneli LCD. 
Na$t?pnie strumienie swietlne S3 naktada- 
ne na siebie tworz^c w obiektywie kolorowy 
obraz rzutowany na ekran zewn?trzny. Dzi?- 
ki obrobce poszczegolnych sygnatow RGB 
w projektorach LCD z trzema panelami bar- 
wy S3 znacznie lepszej jakosci. 

Firma Epson zaopatruje wi?kszosc produ- 
centow projektorow w panele LCD. 

Lam pa i reflektor 


PROJEKTORY 
MULTIMEDIALNE 
LCD I DLP 



dichroiczne 

Hys.l. Schema! projektora z trzema panelami LCD 


Produkowane S3 dwa rodzaje paneli LCD, 
w ktorych kazdy punkt matrycy, b?d3cy pi- 
kselem obrazu jest sterowany cienkowarsto- 
wym tranzystorem TFT. 

Drozszym rozw^zaniem S3 panele LCD P- 
Si TFT MLA ( Micro Lens Array). Kazdy 
punkt matrycy ma swoj3 soczewk?, sku- 
piaj3C3 swiatto w wi3zk?, co daje poprawy 
jaskrawosci obrazu. 

W projektorze PT-AE 500 firmy Panasonic 
specjalnym dodatkowym uktadem optycz- 
nym (technika Smooth Screen) redukuje 
si? na obrazie kratk?, powstaj3C3 z nie- 
przezroczystych obszarow mi?dzy poszcze- 
golnymi pikselami. 

Wi?kszosc paneli LCD ma format 4 : 3 , sto- 
sowany w projektorach prezentacyjnych. 
W projektorach specjalizowanych do kina 
domowego uzywane S3 panele formatu 
1 6:9 wytwarzaj3ce obraz panoramiczny. 

Projektory DLP 

Najwazniejszym uktadem scalonym w pro- 
jektorach DLP (i Digtal Light Processing) jest 
uktad DMD (Digital Micromirror Device), 
ktorego jedynym producentem jest firma 
Texas instruments. Uktad DMD zawiera na 
swojej powierzchni ok. 500 000 mikrolu- 
ster, ktore tworz3 punkty obrazowe. Kazde 
z lusterek, wykonane ze stopu aluminium, 
zawieszono na specjalnym przegubie umoz- 
Iiwiaj3cym zmian? jego potozenia (rys- 2 ). 
Procesor DLP przetwarza sygnat wideo na 
sygnat cyfrowy steruj3cy potozeniem lusterek. 
Napi?cie doprowadzone do elementu ste- 
ruj3cego potozeniem lusterka powoduje ta- 
kie ustawienie lusterka, ze swiatto z lampy 
odbite od niego skierowane zostanie w obiek- 
tyw projektora. Ustawienia lusterek zmienia- 
j3 si? w ci3gu milisekund, a swiatto odbite od 
nich tworzy obraz. Poszczegolne barwy R, G, 
B powstaj3 w wyniku przejscia swiatta lam- 
py przez filtry RGB naniesione na wiruj3cej 


tarczy. Obraz kolorowy powstaje w wyniku se- 
kwencyjnego naktadania si? trzech obrazow 
dla barw podstawowych R, G, B. 

Uktady scalone z mikrolusterkami S3 stale 
modernizowane, najnowsze - DMD DDR 
( Double Data Rate) wytwarzaj3 obraz lep- 
szej jakosci. Powierzchni? uktadu scalone- 
go z mikrolusterkami pokryto warstw3 po 
chtaniaj3C3 niewielk3 ilosc swiatta, ktora 
dotychczas byta odbijana i kierowana do 
ekranu, kiedy lusterka byty w pofozeniu nie 
odbijaj3cym swiatto, co pogarszato kon- 
trast. W efekcie kontrast si? zwi?kszyt z war- 
tosci 800:1 do 1500 : 1 . Zwi?kszono takze k^t 
pochylenia lusterek z ±1 0°do ±12°, co spo- 
wodowato wzrost jaskrawosci obrazu 

0 20%. 

Uktady DMD DDR charakteryzuj3 si? tez 
dwukrotnym zwi?kszeniem szybkosci prze- 
sytania danych, co powoduje szybsze zmia- 
ny potozenia lusterek, a tym samym dokta- 
dniejsze odwzorowanie obrazu. Obraz jest 
jasniejszy, kolory bardziej nasycone, a czern 

1 biel maj3 wi?cej odcieni. 

Poszczegolni producenci projektorow wpro- 
wadzaj3 zmiany w uktadach optycznych, 
aby zmniejszyc wymiary urz3dzenia oraz 
poprawic jakosc obrazu. Firma LG zmieni- 
ta konstrukcj? filtru barwnego z kotowego na 
b?bnowy (rys. 3 ), co zmniejszyto jego sredni- 


Lusterko -10° 


Lusterko +10° 



Zawieszeme 


Zawias 


Ogramcznik 


Rys. 2. Konstrukcja zawJeszenia lusterek w ukta 
dzie DMD i uktad scalony DMD 
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c§ i spowodowato lepsze, doktadniejsze 
odtwarzanie kolorow. Takze silnik pracuje ci- 
szej (20 dB, poprzednio 22 dB). Zmieniono 
uktad aptyczny pryzmatow, zmniejszaj^c 
liczb$ elementow i zwi^kszaj^c jaskrawosc 
obrazu projektora. 

Uktad optyczny - obiektyw 

Od konstrukcji obiektywu zalezy wielkosc 
i znieksztatcenia geometryczne obrazu. Pro- 
dukowane s 3 obiektywy ze stat^ i zmienn^ 
ogniskow^. Zmienna ogniskowa (zoom) da- 
je mozliwosc uzyskania ostrego, wi^kszego 


Wybrane ustawienia S 3 zapisywane w pa- 
mi§ci i mozna je pozniej wywotac. W droz- 
szych projektorach funkcja Shift powoduje 
przesuwanie catego obrazu i utatwia trafie- 
nie obrazu na ekran. 

Obiektyw moze bye automatyezne zastania- 
ny (ochrona przed kurzem lub zadrapa- 
niem) w momencie wyt^czenia zasilania 
(Sony VPL-EX 1 , Plus V3-111). 

Obiektywy i uktady optyezne projektordw 
pracuj^cych w zadymionych kawiarniach, 
dyskotekach i piwiarniach wymagaj^ lep- 
szyeh zabezpieczeh. Smota z dymu papie- 


zabezpieczaj^ce uktad optyczny przed wni- 
kaniem dymu. Specjalnq kaset$ z jednora- 
zowymi filtrami nalezy wymieniac co mie- 
siac. Stosowanie filtrow wydtuza czas pracy 
projektora z duz^ jasnosciq. Koszty serwiso- 
we oczyszczenia projektora 53 tak duze, ze 
warto stosowac projektory z filtrami. 

Wydfuzanie czasu pracy lampy 

Zrodtem swiatta w projektorze S 3 lampy, 
Od ich rodzaju i konstrukcji zalezy wielkosc 
strumienia swietlnego i czas pracy. W wi^k- 
szosci projektorow stosuje si$ kilka rodza- 
jow lamp: 

□ U HP (Ultra High Performance ) o mocach 
od 1 20 do 250 W z czasem pracy od 2000 
do 6000 godzin. 

□ UHM metalowo-halogenowe 0 mocach 
od 1 60 do 400 W z czasem pracy od 1 000 
do 2000 godzin. 

Lampy S 3 drogie, w zaleznosci od typu ko- 
sztujq od 1300 do 3400 zl. a wi$c warto 
kupic projektor pracuj^cy w dwoch trybach 
normalnym i ze zmniejszonym poborem 
mocy (tryb eco). Dzi^ki temu czas zycia 
lampy wydtuza si§ ok. 20 ^ 30%, ale zmniej- 
sza si$ strumien swietlny o ok. 15 - 20 %, 
i nieznaeznie zmniejsza si$ jaskrawosc 
obrazu. Czas pracy lampy jest rejestrowa- 
ny przez lieznik, ktory pozwala ustalic jak 
dtugo lampa pracuje. Wieiu producentow 
daje specjalnq gwarancj§ na czas pracy 
lampy. Z czasem swiatto zmienia swoj 3 bar- 
w§ i obraz staje si§ ciemniejszy. Dane pro- 
ducentow dotycz^ce czasu zycia lampy nie 
zawierajq informaeji o metodzie pomiaru, 
co prowadzi do duzyeh rozbieznosci mi§dzy 
danymi producenta a czasem zycia lampy 
w rzeczywistych warunkach uzytkowania 
projektora, ktory jest znaeznie krotszy. Na 
przyktad nalezy unikac wtqczania i wytqcza- 
nia projektora w krotkich odst^pach czasu, 
co moze skrocic czas uzytkowania lampy 0 
80%. Po zakohezeniu projekcji nalezy wys- 
tudzic projektor, nie wyjmowac wtyezki z 
kontaktu a umozliwic przejscie projektora do 
stanu czuwania. 

Lampy wymagaj^ chtodzenia powietrzem 
z wentylatora. Ich konstrukeja takze si$ 
zmienia, aby ograniezye poziom hatasu, 
ktory jest dokuezliwy w matych pomieszcze- 
niach. Najlepiej wyciszone (24 dB Sanyo 72) 
S 3 projektory do kina domowego. Niektore 
projektory maj 3 wylot powietrza z przodu, 
aby chtodzenie byto skuteezne, a projektor 
mozna byto ustawic na potce. edn ■ 
Jerzy Justat 


Uktad 

optyczny 



Rys. 3. Schemat projektora DLP 
firmy LGE z filtrem 
b^bnowym. Widok filtrow: koto- 
wego (a), b^bnowego (b) 


Lampa 


lub mniejszego, obrazu bez zmiany potoze- 
nia obiektywu. W wi^kszosci obiektywow 
regulacja ostrosci i wielkosci obrazu (zoomu) 
odbywa si^ r^eznie. W drozszyeh, tak jak 
w kamerze wideo, stosuje si§ silnik do zmia- 
ny potozenia soczewek. Coraz cz^sciej S 3 
stosowane obiektywy szerokokqtne daj 3 - 
ce duzy obraz z mniejszej odlegtosci. np. 80" 
z 2 m (Epson DREAMIO zoomxl ,54, typo- 
wo xl ,2). Do obiektywow 0 wi$kszej ogni- 
skowej mozna zastosowac konwerter 
optyczny, skracaj 3 cy ogniskow 3 - 
Kazdy z projektorow ma system eliminaeji 
znieksztatceh trapezowych, ktore powstaj 3 
jezeli obiektyw projektora nie jest ustawio- 
ny prostopadle do ekranu. Znieksztatcenia 
mog 3 bye pionowe i poziome. Jezeli nie da 
si§ ich usun 3 c zmieniaj 3 C potozenie pro- 
jektora wzgl^dem ekranu, korzysta si$ 
z r^eznej lub elektronieznej korekeji. Wi$k- 
szosc projektorow ma korekej^ pionow 3 , 
ale dobrze jest gdy jest i pozioma. fm wi$k- 
szy zakres k 3 towy, tym potozenie projekto- 
ra moze bye bardziej dowolne. W projekto- 
rze (np. Sony VPL-EX 1 ) uzyskanie obrazu 
0 poprawnych proporcjach umozliwia poru- 
szana silnikiem przednia nozka, regulowa- 
ne r^eznie tylne nozki i system automa- 
tycznej korekty znieksztatceh trapezowych. 
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Czas pracy [h] 

Rys. 4. Projektory firmy Hitachi CPS22Q/CPX275 
z filtrem dymu papierosowego i charakterystyka 
jasnoscii w funkcji czasu pracy 

rosowego wnika do wn^trza projektora i osia- 
da na elementach optycznych. Powoduje 
zmiany barwy swiatta na zottq oraz zmniej- 
szenie jaskrawosc! . Aby ograniezye to nieko- 
rzystne zjawisko (np, w projektorach Hitachi 
serii 2xx) stosuje si§ wymienne filtry (rys.4) 
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NA RYNKU AV 



Kontynuuj«|c 
omawianie osobistych 
odtwarzaczy plikow 
muzycznych, 
dost^pnych na 
krajowym rynku, 
zamieszczamy 
przegl^d odtwarzaczy 
plikow mp3 
zapisanych na ptytach 
CD. 

P rzenosne odtwarzacze 
plikow mp3 zapisanych 
na ptytach CD zapew- 
niajq znacznie dtuzszy 
czas odtwarzania niz 
odtwarzacze z pami§- 
ciq flash (ReAV nr 
3/2004) i s 3 od nich 
tahsze, Wprawdzie maj^ stosunkowo mat^ 
odpornosc na wstrzqsy ale duzo lepszq niz 
odtwarzacze z twardym dyskiem, ktore zo- 
stan$ omowione w kolejnym adykule. 

Na catkowicie nagranej ptycie CD, o typowej 
pojemnosci 650 MB, mozna zmiescic zapis 
tworczosci muzycznej niejednego wyko- 
nawcy. Taka ptyta moze wystarczyc na po- 
nad 11 godzin nieprzerwanego odsluchu. 
Koniec zatem z wozeniem stert ptyt r co na 
pewno docenimy uzywajqc odtwarzacza 
CD plikow mp3 w czasie podrozy stuzbowej 
czy jazdy samochodem. 

Koncerny produkuj^ce sprz^t graj^cy maj^ 
roznorodn^ ofert$. Firma Panasonic pro- 
ponuje az 1 0 model i odtwarzaczy, dostoso- 
wanych cen^ do zasobnosci portfela prawie 
kazdego potencjalnego klienta. Tylko nieco 
gorszy jest pod tym wzgl^dem Philips (7 
modeli). Mniej licznajest olerta lirmy Sony, 
tylko pi$c stosunkowo drogich modeli. 
Warto zwrocic uwag$ na trzy odtwarzacze 
firmy iRIVER, zalozonej w 1999 roku przez 
spotk$ Reigncom i stawiaj^cej sobie za cel 
podboj rynku cyfrowych odtwarzaczy au- 
dio. 

Odtwarzane formaty 

Wi^kszosc odtwarzaczy to konstrukcje 
umozliwiaj^ce odtwarzanie plikow muzycz- 


nych zapisanych nie tylko w lormacie mp3, 
ale takze w formacie WMA. Jedynie odtwa- 
rzacze firmy Thomson umozliwiaj^ ponad- 
, to odstuch plikow w lormacie mp3PRO, b$- 
d^cym ulepszeniem formatu mp3, a tylko 
odtwarzacze firmy iRIVER odtwarzajq pliki 
zapisane w formacie ASF, Dla porz^dku 
nalezy dodac, ze wszystkie odtwarzacze 
plikow mp3 odtwarzaj^ tez konwencjonalne 
ptyty kompaktowe. 

Wyiwletlanle vkAoraiacJI 
tekstowych 

Inlormacje tekstowe zawieraj^ce tytut plyty, 



la plyty 

I rodzaje zai 

Czas odtwarzania ptyty, a wtasciwie zapisa- 
nych na nich plikow muzycznych danego ty- 
pu. zalezy od uzytego zrodla zasilania i po- 
boru prqdu uktadow elektronicznych od- 
twarzacza. Producenci odtwarzaczy oleru- 
j3 coraz to nowe wersje o dtuzszym czasie 
odtwarzania. St$d tez bierze si§ roznorod- 
nosd rodzajow zasilania. Najkrotszy czas od- 
twarzania osi^ga si$ stosujac zasilanie aku- 
mulatorowe. Wiele firm dostarcza wraz z od- 
twarzaczem komplet akumulatorow i zasi- 
lacz do ich tadowania. Mniej ekonomiczne 


nazwisko wykonawcy lub nazw§ zespotu jegt>aasila nie batery ine».iednak czas od- 


oraz tytuty poszczegolnych utworow zareje- 
strowanych w postaci plikow muzycznych s$ 
zapisane w tzw. ID3 tagach. Odtwarzanie 
tych informacji to bardzo wazna lunkcja 
zwi^kszajqca w znacznym stopniu wygod^ 
obstugi odtwarzacza. Niektore odtwarza- 
cze (np. produkowane przez firm^ Sony) 
mog^ tez wyswietlac informacje tekstowe 
zapisane na ptytach CD (funkcja CD-textj. 
Dane tekstowe pojawiajq si$ na wyswietla- 
czu odtwarzacza w momencie startu i w trak- 
cie odtwarzania. Kazdy odtwarzacz ma wy- 
swietlacz umieszczony na ptycie czotowej 
lub na pilocie. Niektore z nich maj^ po kilka 
wierszy, co umozliwia jednoczesne wyswie- 
tlenie kilku linijek tekstu. Bardzo atrakcyjne 
53 wyswietlacze graficzne ( dotmatrix ), mon- 
towane w niektorych drozszych modelach 
odtwarzaczy, umozliwiaj^ce wyswietlanie 
w efektownej t czytelnej formie nie tylko te- 
kstu ale i elementow graficznych (Panaso- 
nic SL-MP70). 



SL-J6DD - odtwarzacz Panasonica z tadowarkq, 
gto$nikami, wzmacniaczem I radiem AM/FM 


twarzania moze by6 wtedy nawet trzykrot- 
nie dtuzszy. Najlepsze wyniki osi^ga si§ 
stosujac zasilanie kombinowane tj. akumu- 
latory wspomagane bateriami. 

Jakok (ttwl^ku 

Aby poprawic jakosc dzwi^ku producenci 
odtwarzaczy wyposazaj^ je przede wszyst- 
kim w uktad korekcji niskich tonow (co jest 
juz standardem w urz^dzeniach przeno- 
snych), a takze w korektory graficzne lub cy- 
frowe procesory dzwi^ku z kilkoma zapro- 
gramowanymi fabrycznie ustawieniami. 
Uzytkownicy np. odtwarzaczy iRIVER mo- 
g3 korzystac z wtasnych zapami^tanych 
ustawien korektora. 

Dose ciekawe rozwi^zanie problemu jako- 
sci i gtosnosci odtwarzania oraz zasilania 
proponuje Panasonic. Wraz z odtwarza- 
czami SL-J900 i SL-J600 dostarezane 
dwa gtosniki (z membranami tytanowymi) 
pot^ezone ze wzmacniaczem ii tadowarkq 
dokujqcq. Korektory graficzne obu odtwarza- 
czy maj3 cztery ustawienia w tym S-XBS 
(uktad uwypuklania niskich tonow), W od- 
twarzaezu SL-J900 zastosowano wzmac- 
niaez cyfrowy. Podobne rozwi^zanie: stac- 
ja dokuj^ca z ladowarkq, wbudowanymi 
gtosnikami i wzmacniaczem stereofo- 
nieznym (2 x 1 f 5 W) stosuje tez Philips w 
odtwarzaczu EXP 3373. 

Paml^ przeclwwstrzj|sowa 

Pami^c tego typu ma kazdy z odtwarza- 
czy. Zapewnia ona niezaktocone odtwarza- 
nie przez pewien czas, dzi^ki speejainej 
pami^ci buforowej, w ktorej nieustannie jest 
rejestrowany odtwarzany materiat muzyez- 
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EXP521 firmy Philips 
z wbudowanymi 
pi^cioma grami 


MYSTIXX-CDP920O - 
odtwarzacz CD-mp3 
firmy Grundig 


iMP-550 - odtwarzacz 
plikow mp3, WMAi ASF 
firmy iRIVER 





Samsung MCD- 
HM920 - odtwarzacz 
plikow mp3, 
i WMA z systemem 
korekcji basow SBB 


PD P-2099 R - odtwarzacz 
pllkbw mp3 i mp3PRQ 
firmy Thomson 




XP-SN70 - odtwarzacz plikow 
muzycznych firmy Aiwa 


ny. W razie wystqpienia wstrz^su funkcj§ od- 
twarzacza przejmuje pami^c. Odtwarzacz 
iMP-550 firmy iRIVER, ma pami^c buforo- 
odtwarzaj^cq pliki mp3 az przez 900 s. 

Timer radiowy 

C*) 

Jest to funkcja dose rzadko spotykana, choc 
na pewno przydatna, nie mniej zwi^kszaj^- 
ca cen§ urz^dzenia. Odtwarzacz Sony D- 
NF611 i Panasonic SL-J600V umozliwiaj^ £ 
odbior programow radiowych nie tylko na fa- ^ 
lach ultrakrotkich ale i srednich. Uzytkownik 
odtwarzacza ma tez do dyspozycji pami^c 
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30 stacji na falach ultrakrotkich i 11 nafalach 
srednich (Sony D-NF611). Pozostali pro- 
ducenci wyposazaj^ swoje odtwarzacze 
wytqcznie w tuner fal ultrakrotkich i czasem 
bez mozliwosci programowania ulubionych 
stacji. 

Obudowa 

Wielkosc obudowy odtwarzacza, pozosta- 
je juz niezmieniona. Dtugosc i szerokosc 
obudowy okreslajq wymiary ptyty CD, Stqd 
tez cala inwencja producentow skupia si$ na 
grubosci odtwarzacza. Jest to jeden z naj- 
cz^sciej podawanych waznych parame- 
trow. Rekordzist^ w tej konkurencji jest od- 
twarzacz iMP550 firmy iRIVER, ktorego 
obudowa ma grubosc zaledwie 13,7 mm, 
niewiele grubszy (13,9 mm) jest odtwarzacz 
SL-CT800 Panasonica. 

Z innych waznych i cz$$to podawanych 
parametrow obudowy nalezy wymienic 


material, z ktorego jq wykonano. Od nie- 
go w duzym stopniu zalezy trwatosc i nie- 
zawodnosc dzialania odtwarzacza. Ma- 
terialem najcz^sciej stosowanym jest two- 
rzywo ABS odporne na obci^zenia me- 
chaniczne. Niektorzy producenci jak np. 
Philips stosuje w modelu EXP7361 obu- 
dow§ alummiow^, a w EXP431 odporn^ 
na wysok^ temperature, co jest wazne, 
gdy sluchamy muzyki z odtwarzacza np. 
na plazy. 

Najlepsze odtwarzacze Panasonica SL- 
J900 i SL-CT800 maj^ pokrywe aluminiow$. 
Odtwarzacz powinien bye nie tylko odporny 
na obci^zenia mechaniczne czy wysok$ 
temperature, ale tez bye estetyeznie wyko- 
nany. Aby trafic w roznorodne gusta odbior- 
cow firma Sony oferuje swoj przyst^pny ce- 
nowo odtwarzacz D-NE511 w trzech kolo- 
rach obudowy: srebrnej, niebieskiej i czer- 
wonej. 


Inne funkcje 

Aby zwi^kszyc atrakcyjnosc oferowanych 
odtwarzaczy producenci dostarezaj^ wraz 
z nimi bogate wyposazenie w tym najcz§- 
sciej: komplet akumulatorow, zasilaez siecio- 
wy, specjalny pojemnik na baterie, sluchaw- 
ki, czasem CD-ROM z oprogramowaniem 
(np. Musicmatch Jukebox Basic Philipsa) lub 
futeral, a jako opcj§ wyposazenie umozliwia- 
j^ce uzytkowanie odtwarzacza w samocho- 
dzie. Mitosnikow gier zainteresuje na pewno 
odtwarzacz EXP 521 Philipsa, w ktorym 
zamontowano 5 ekscytuj^cych gier. 

W kompleciez odtwarzaczem iMP550 firmy 
iRIVER s^ stuchawki MX300 firmy Sennhe- 
iser, a odtwarzacz XP-ZV1 Aiwy jest do- 
starezany wraz z przystawk^ biurkow^ za- 
wieraj^c^ tadowark§. 

Leszek Halicki 


RZBDLUZACZ PILOTA 

POWER LINK 


uzaczu pilots 


urz^dzeh AV 
wykorzystuje si$ 
domowq instalacji 
antenowq. 


deo wyposazonym w pilota podezerwieni 
(tunery satelitarne, magnetowidy, wieze au- 
dio). Minimalny zestaw to nadajnik i odbior- 
nik (rys.1 ) dot^ezone do instalacji antenowej. 
Na rys. 2 przedstawiono schemat instalacji 
z systemem Power Link do obstugi magne- 
towidu i odtwarzacza DVD. 



Ry$. 1. Nadajnik i odbiornik przedfuzaeza pilota 
Power Link 


D omowa insta- 
lacja opisana 
w numerze 
10/2003 ReAV 
u m ozl i w i a 
przesytanie sy- 
gnatu audio- 
wideo z ma- 
gnetowidu i odtwarzacza DVD do kilku tele- 
wizorow. Niestety sterowanie pilotem (fala- 
mi podezerwieni) magnetowidu i odtwarza- 
cza DVD moze si$ odbywac tylko w poko- 
ju, w ktorym znajduj^ si$ te urz^dzenia. 
Aby sterowac urz^dzeniami z innego poko- 
ju, nalezy zastosowac system Power Link 
( Remote Control Extension System) nazy- 
wany przedtuzaezem pilotow. 

Przedtuzacz pilotow umozliwiazdalne ste- 
rowanie dowolnym urz^dzeniem audio-wi- 


Odbiornik (IR Receiver) 

Odbiornik sktada $i§ z elementu odbioreze- 
go promieniowania podezerwonego pol^- 
czonego 1 ,5 m przewodem z uktadem elek- 
tronieznym w niewielkiej obudowie. W obu- 
dowie jest wejscie i wyjscie typu EIC do 
dot^czenia kabli instalacji antenowej, gnia- 
zdo do dot^czenia zasilaeza i dioda LED. Je- 
zeli instalacja antenowa zawiera gniazda 
abonenckie RTV, wtedy odbiornik umie- 
szcza si$ w gniezdzie RTV, a przewdd TV 
w gniezdzie odbiornika. Przy braku w in- 
stalacji antenowej gniazd abonenckich ko- 
rzysta si$ z przewodow zakonczonych wty- 
kami EIC. Element odbiorezy przykleja si$ 
do obudowy telewizora. Dioda LED sygna- 
lizuje odbieranie sygnatu podezerwieni 
i przetworzenie na sygnat w.cz., potwier- 
dzaj^c w ten sposob poprawnosc pot^czen. 


Nadajnik (IR Reemitter) 

Nadajnik instaluje $i§ podobnie jak odbior- 
nik. Element nadawezy nadajnika umie- 
szcza si$ tak, aby emitowane przez niego 
promieniowanie padato na czujnik podezer- 
wieni odbiornika magnetowidu i odtwarzacza 
DVD, co umozliwi sterowanie obu urzqdze- 
niami. Aby poprawnie ustawic element 
nadawezy podezerwieni i nie biegac mi§dzy 
pokojami, nalezy pot^ezye razem oba mo- 
duty i doswiadczalnie wybrac miejsce zamo- 
cowania elementu nadawczego (rys.3). Ele- 
ment nadawezy przyklejono do ptyty czoto- 
wej odtwarzacza DVD blisko jego czujnika 
podezerwieni, a na odtwarzaczu ustawiono 
magnetowid tak, ze promieniowanie pod- 
ezerwieni obejmowato takze magnetowid. 
O poprawnosci dot^czenia nadajnika do in- 
stalacji swiadezy takze LED, swiec^ca 
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30 stacji na falach ultrakrotkich i 11 na falach 
srednich (Sony D-NF611). Pozostali pro- 
ducenci wyposazaj^ swoje odtwarzacze 
wytqcznie w tuner fal ultrakrotkich i czasem 
bez mozliwosci programowania ulubionych 
stacji. 

Obudowa 

Wielkosc obudowy odtwarzacza, pozosta- 
je juz niezmieniona. Dtugosc i szerokosc 
obudowy okreslaj^ wymiary ptyty CD, St^d 
tez cala inwencja producentow skupia si$ na 
grubosci odtwarzacza. Jest to jeden z naj- 
cz^sciej podawanych waznych parame- 
trow. Rekordzist^ w tej konkurencji jest od- 
twarzacz iMP550 firmy iRIVER, ktorego 
obudowa ma grubosc zaledwie 13,7 mm, 
niewiele grubszy (13,9 mm) jest odtwarzacz 
SL-CT800 Panasonica. 

Z innych waznych i cz$$to podawanych 
parametrow obudowy nalezy wymienic 


material, z ktorego jq wykonano. Od nie- 
go w duzym stopniu zalezy trwatosc i nie- 
zawodnosc dzialania odtwarzacza. Ma- 
teriatem najcz^sciej stosowanym jest two- 
rzywo ABS odporne na obci^zenia me- 
chaniczne. Niektorzy producenci jak np. 
Philips stosuje w modelu EXP7361 obu- 
dow$ aluminiow^, a w EXP431 odporn^ 
na wysok^ temperature, co jest wazne, 
gdy sluchamy muzyki z odtwarzacza np. 
na plazy. 

Najlepsze odtwarzacze Panasonica SL- 
J900 i SL-CT800 maj^ pokrywe aluminiow^. 
Odtwarzacz powinien bye nie tylko odporny 
na obci^zenia mechaniczne czy wysok^ 
temperature, ale tez bye estetyeznie wyko- 
nany, Aby trafic w roznorodne gusta odbior- 
cow firma Sony oferuje swoj przyst^pny ce- 
nowo odtwarzacz D-NE511 w trzech kolo- 
rach obudowy: srebrnej, niebieskiej i czer- 
wonej. 


Inne funkcje 

Aby zwi^kszyc atrakcyjnosc oferowanych 
odtwarzaczy producenci dostarezaj^ wraz 
z nimi bogate wyposazenie w tym najcz$- 
sciej: komplet akumulatorow, zasilaez siecio- 
wy, specjalny pojemnik na baterie, sluchaw- 
ki, czasem CD-ROM z oprogramowaniem 
(np. Musicmatch Jukebox Basic Philipsa) lub 
futeral, a jako opeje wyposazenie umozliwia- 
j^ce uzytkowanie odtwarzacza w samocho- 
dzie. Mitosnikow gierzainteresuje na pewno 
odtwarzacz EXP 521 Philipsa, w ktorym 
zamontowano 5 ekscytuj^cych gier. 

W kompleciez odtwarzaczem iMP550 firmy 
iRIVER stuchawki MX300 firmy Sennhe- 
iser, a odtwarzacz XP-ZV1 Aiwy jest do- 
starezany wraz z przystawk^ biurkow^ za- 
wieraj^c^ tadowark§. 

Leszek Halicki 



DLUZACZ PI LOTA 

POWER LINK 



AV 

wykorzyistuje si$ 
domowq instalacji 
antenowq. 


deo wyposazonym w pilota podezerwieni 
(tunery satelitarne, magnetowidy, wieze au- 
dio). Minimalny zestaw to nadajnik i odbior- 
nik (rys.1 ) dot^ezone do instalacji antenowej. 
Na rys. 2 przedstawiono schemat instalacji 
z systemem Power Link do obstugi magne- 
towidu i odtwarzacza DVD. 



Ry$. 1. Nadajnik i odbiornik przedfuzaeza pilota 
Power Link 


D omowa insta- 
lacja opisana 
w numerze 
10/2003 ReAV 
u mo zl i w i a 
przesytanie sy- 
gnaiu audio- 
wideo z ma- 
gnetowidu i odtwarzacza DVD do kilku tele- 
wizorow. Niestety sterowanie pilotem {fala- 
mi podezerwieni) magnetowidu i odtwarza- 
cza DVD moze si$ odbywac tylko w poko- 
ju, w ktorym znajduj^ si§ te urz^dzenia. 
Aby sterowac urz^dzeniami z innego poko- 
ju, nalezy zastosowac system Power Link 
( Remote Control Extension System) nazy- 
wany przedtuzaezem pilotow. 

Przedtuzacz pilotow umozliwia zdalne ste- 
rowanie dowolnym urz^dzeniem audio-wi- 


Odbiornik (IR Receiver) 

Odbiornik sktada $i§ z elementu odbioreze- 
go promieniowania podezerwonego pol^- 
czonego 1 ,5 m przewodem z uktadem elek- 
tronieznym w niewielkiej obudowie. W obu- 
dowie jest wejscie i wyjscie typu EIC do 
dot^czenia kabli instalacji antenowej, gnia- 
zdo do doi^czenia zasilaeza i dioda LED. Je- 
zeli instalacja antenowa zawiera gniazda 
abonenckie RTV, wtedy odbiornik umie- 
szcza si$ w gniezdzie RTV, a przewdd TV 
w gniezdzie odbiornika. Przy braku w in- 
stalacji antenowej gniazd abonenckich ko- 
rzysta si$ z przewodow zakonczonych wty- 
kami EIC. Element odbiorezy przykleja si$ 
do obudowy telewizora. Dioda LED sygna- 
lizuje odbieranie sygnatu podezerwieni 
i przetworzenie na sygnat w.cz.„ potwier- 
dzaj^c w ten sposob poprawnosc pot^czen. 


Nadajnik (IR Reemitter) 

Nadajnik instaluje $i§ podobnie jak odbior- 
nik. Element nadawezy nadajnika umie- 
szcza si$ tak, aby emitowane przez niego 
promieniowanie padato na czujnik podezer- 
wieni odbiornika magnetowidu i odtwarzacza 
DVD, co umozliwi sterowanie obu urzqdze- 
niami. Aby poprawnie ustawic element 
nadawezy podezerwieni i nie biegac mi$dzy 
pokojami, nalezy pot^ezye razem oba mo- 
duty i doswiadczalnie wybrac miejsce zamo- 
cowania elementu nadawczego (rys.3). Ele- 
ment nadawezy przyklejono do ptyty czoto- 
wej odtwarzacza DVD blisko jego czujnika 
podezenwieni, a na odtwarzaczu ustawiono 
magnetowid tak, ze promieniowanie pod- 
czenwieni obejmowato takze magnetowid. 
O poprawnosci dot^czenia nadajnika do in- 
stalacji swiadezy takze LED, swiec^ca 
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Antena z rozdzielaczem sygnatu TV 



Czujnik IR 


Odbiornik 1 


Piloty 

DVD i VCR 


Czujnik IR 



230 V 


Pokoj I 


Pokoj II 


Pokoj ill 


DVD 


Rys. 2, Schemat instalacji obstuguj^cej magnetowid, odtwarzacz DVD i sterownik anteny 


w momencie wysytania "przedtuzonego" rozkazu pilotem z drugie- 
go pokoj u. 

Zasada dziatania systemu Power Link jest nast^puj^ca. Odbiornik sy- 
gnalu pilota (IR Receiver), zamienia sygnat podczerwieni z pilota na 
sygnat wielkiej cz^stotliwosci 11 MHz i przesyta go do instalacji an- 
tenowej. Poziom sygnatu w.cz. mozna regulowac, co ma znaczenie 


przy duzych odlegtosciach i spadku pozio- 
mu sygnalu powodowanego rozgat$znika- 
mi. Drugi element sterowania -nadajnik - 
odbiera sygnat w.cz. i zamienia z powro- 
tem na sygnat podczerwieni steruj^cy da- 
nym urz^dzeniem. Dost^pne sq dodat- 
kowo rowniez same odbiomiki. W kazdym 
pokoju z telewizorem powinien bye taki 
odbiornik aby sterowac magnetowidem 
i odtwarzaczem DVD. Nadajniki i odbior- 
niki zasilane z zasilaczy 12 V. 

Przedluzaczenrn pilota obstugiwano magnetowid monofoniczny 
V-404 G firmy Toshiba i odtwarzacz DVD 722 firmy Philips. Wyko- 
rzystano anteny obrotowq firmy Telmor, ktora ma sterownik poto- 
zenia anteny obstugiwany pilotem. Sterownik anteny takze obstu- 
giwano przy pomocy zestawu Power Link zyskuj^c w ten sposob 
mozliwosc zmiany polozenia anteny z kazdego pokoju. Oczywiscie 
do obslugi DVD i VCR trzeba zabierac ze sob^ do drugiego poko- 
ju piloty lub dokupic piloty uniwersalne i zaprogramowac je do ob- 
stugi DVD, VCR i TV. Wi^kszosc pilotow TV moze obstugiwac in- 
ne urzqdzenia AV, wi$c warto sprawdzic czy pilot ma takie mozli- 
wosci. 

Jedynymi problemem instalacyjnym byty: koniecznosc doktad- 
nego ustawienia elementu nadawczego nadajnika, aby promienio- 
wanie podczerwone obejmowato trzy urz^dzenia i dokupienie ka- 
bli antenowych zakonczonych wtyczkami EIC poniewaz w insta- 
lacji domowej nie byto gniazd abonenckich. 



Rys. 3. Zestaw steruj^cy Power Link i sposob 
doboru polozenia czujnika nadajnika pod- 
czerwieni 


Antena Sat 1,25 m Antena 

mocowanie "zez" radiowa UKF-FM 



Rys. 4. Schemat instalacji firmy Dipol obstuguj^cej tuner satelitarny i ka 
mer$ wideo 


Wspotpraca z tunerem satelitarnym 

Na rys. 4 pokazano przyklad instalacji antenowej firmy Dipol wy- 
korzystuj^cej przedtuzacz pilota do instalacji w domu jednoro- 
dzinnym. 

Instalacja satelitarna umozliwia odbior programow TV Sat z dwoch 
satelitow (Astra lub Hot Bird) i obstug§ tunera satelitarnego w do- 
wolnym pomieszczeniu w domu. W tych pomieszczeniach, 
w ktoiych zostan^ zainstalowane odbiorniki TV nalezy do gniazda 
abonenckiego dolqczyc odbiornik sygnalu, przekazujqcy sygnat 
z pilota do pomieszczenia gdzie znajduje si$ tuner satelitarny. 
Sygnat z pilota b$dzie transmitowany przez siec antenowq do 
nadajnika znajduj^cego si§ w poblizu tunera satelitarnego. Wzmac- 
niacze AI-1 75, CA-202 maj^ na wyjsciu rozgat^znik przepuszcza- 
j^cy sygnat 11 MHz. Odbior tego samego programu satelitarnego 
oraz roznych programow telewizji naziemnej oraz obrazu z kame- 
ry wideo jest mozliwy we wszystkich gniazdach RTV. Zestaw 
Power Link do testow udost$pnita firma Dipol. * 

Jerzy Justal 
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TV-LCD SAMSUNG 
M5M13C 


Ptaskie odbiorniki 
telewizyjne z ekranem 
LCD sq ijuz w of ertach 
najwi^kszych swia- 
towych firm. 

Oceniamy nowy 
telewizor LCD 
Samsunga. 

A by docenic zalety te- 
go rodzaju odbiorni- 
kow TV. wystarczy 
porownac ich wymia- 
ry i mas^. Na przy- 
ktad, omawiany mo- 
del ma gl^bokosc, 
a raczej grubosc, nie- 
cate 6 cm i mas$ ok. 4 kg. Naturalnie, ekran 
jest idealnie ptaski. Podstawk§ obudowy 
tatwo si$ demontuje; wystarczy odkr^cic 
znajduj^ce si$ na tylnej scianie 4 wkr^ty. Na 
tejze scianie, w jej srodkowej cz§sci, znaj- 
dujcj si$ cztery gwintowane otwory umozli- 
wiaj^ce mocowanie obudowy do uchwytu 
zainstalowanego na scianie albo do stojaka, 
podobnego do tych. na ktorych mocuje si$ 
wolno stoj^ce gtosniki. 

Funkcje uzytkowe 

Odbior programow TV 

Pami^c programow ma 100 miejsc. Stroje- 
nie jest automatyczne lub r^czne, z moz- 
liwosci^ doktadnego dostrajania. 
Odbierane stacje porz^dkuje si$ we- 
dlug upodoban uzytkownika. a sta- 
cje ktorych nie zamierza si$ 
w ogole ogl^dac, po prostu usuwa. 

Jezeli skrot nazwy stacji TV nie 
jest zakodowany w jej sygnale, 
to wprowadza si$ go r^cznie. 

Skrot moze zawierac do pi^ciu 
znakow - liter albo cyfr. 

Regulacje obrazu 
Oprocz podstawowych regulacji, to 
znaczy kontrastu, jaskrawosci, nasyce- 
nia barw, dodatkowe regulacje: ostro- 
sci, tonacji barwy (ciepla, normalna, zirrv 
na),a ponadto do wyboru; obraz standardo- 
wy, dynamiczny, do ogl^dania filmu, auto 
i dobrany przez uzytkownika. 

Zatrzymanie obrazu (stop klatka) wykorzy- 


stuje si$ do doktadnego obejrzenia interesu- 
j^cej sceny np. zanotowanie przepisu kuli- 
narnego. Funkcja Zoom stuzy do rozci^- 
gni^cia obrazu w pionie, przy ogl^daniu fil- 
mow panoramicznych aby usun^c czarne 
pasy u gory i u dotu ekranu. Niebieskie tlo 
zast^puje zasniezony obraz podczas braku 
sygnatu. 

Regulacje diwi^ku 

W zaleznosci od rodzaju odbieranego pro- 
gramu korzysta si§ ze standardowego 
brzmienia dzwi^ku albo z brzmienia polep- 
szajgcego zrozumiatosc mowy. Dzwi^k ste- 
reofoniczny moze bye odbierany w systemie 
Nicam, ewentualnie A2. 

Uktady czasowe 

Timer stuzy do wlqczania telewizora o ozna- 
czonej porze i na ustalony czas. Sleep timer 
wyt^cza automatyeznie odbiornik po zapro- 
gramowanym czasie w zakresie od 30 do 
180 minut. 


DANE TECHNICZNE 

Przekqtna ekranu 

15" (304 x228 mm) 

Odlegtos^ mi^dzy pikselami 

0.297(H) x 0,297(V) mm 

Kontrast 

400:1 

Jasnos^ 

450 cd/m 2 

K^l patrzenia {poziomo/pionowo) 1 50°/1 80° 

Gniazda Scart. AV cinch, SVHS i Si. 

Telegazeta 

Flow, List 

Moc wyjsciowa 

2 x 3 W 

Napi^cie zasitania 

100 250 V AC 

Pobor mocy 

40 W. czuwanie 2 W 

Wymiary obudowy 

470 x 314x57 mm 

Masa 

4,0 kg 



i 

A«t 

rftn» 


: IvroM mph 



Obstuga odbiornika 

Sterowanie funkejami odbiornika telewizyj- 
nego odbywa si§ za posrednictwem kilkupo 
ziomowego menu ekranowego. pilota zdal- 
nego sterowania, albo przyeiskami na 
odbiorniku. Do najcz^sciej uzywanych funk- 
cji jest dost$p z pomini§ciem menu, bezpo- 
srednio przyeiskami pilota. 

Wrazenia uzytkownika 

Omawiany odbiornik telewizyjny tatwo uloko- 
wac nawet w matym pomieszczeniu, ze 
wzgl^du na znaeznie mniejsz^ gt^bokosc 
i mniejsze wydzielanie ciepta. Mozna go 
takze powiesic na scianie. trzeba tylko kupic 
odpowiedni uchwyt. Estetyce wykonania te- 
go urz^dzenia nie mozna nic zarzucic. Jest 
podobne do ptaskiego monitora komputero- 
wego. W odroznieniu od wczesniejszych 
modeli. w tym odbiorniku zasilaez umie- 
szczono wewn^trz obudowy. a gniazda przy- 
t^czeniowe nie od spodu a na tylnej scianie. 
Dzi^ki temu tatwiej przyt^czac kable. 
Obstuga nie sprawia klopotu, gdyz nie rozni 
si§ od obstugi innych wspolczesnych urzq- 
dzeh A V. Menu jest rowniez w j^zyku pol- 
skim. Przy pierwszym uruchomieniu tego 
telewizora do dokonywania wst^pnych usta- 
wieh korzysta si$ z menu instalacyjnego 
Plug & Play. Biez^ obstuga utatwia pilot 
z bezposrednim dost^pem (z pomini^ciem 
menu) do przyeiskow ustawienia obrazu, 
dzwif ku i stop klatki. Po nacisni^ciu jedne- 
go przycisku wyswietlana jest informaeja 
o numerze ogl^danego programu, nazwie 
stacji, rodzaju dzwi^ku i biez^cym czasie. 
Obraz jest charakterystyczny dla urz^dzeri 
z ekranem LCD - bardzo dobry, jezeli sie^ 
dzi si$ na wprost ekranu, wyrainie gorszy 
podczas ogl^dania zboku. 

Wspomniane wczesniej ustawienia, takie 
jak: obraz dynamiczny. standardowy itd. 
polegaj^ na innych proporcjach kon- 
trastu, nasycenia barw, jaskrawo- 
sci i ostrosci. Wazne jest jednak to, 
ze obraz mozna ustawic wedlug 
wtasnego upodobania. 1 z tej 
opeji warto skorzystab. 

Od niewielkich, a w dodatku 
bardzo ptaskich glosnikow, nie 
mozna oczekiwac zbyt wiele 
i chc^c miec satysfakcj^, np. przy 
stuchaniu koncertu warto dot^- 
C2yc wiez^ hifi. 

Mate wymiary telewizora i niewielki 
ci^zar sprawiaj^, ze bez problemow 
mozna go zabierac na urlop czy dzialk§ 
rekreacyjn^. 

Cena ci^gle jeszcze nie nalezy do niskich, 
gdyz wynosi obecnie 2999 zt. SJ 


Menu do strojenia i porzqdkowania stacji 
telewizyjnych na ekranie telewizora LW15M13C 
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Oceniamy 29-calowy 
telewizor Lafinion 72 
formatu ekranu 4:3 
nowej linii telewizo- 
row 21-32 calowych 
firmy LGE. 

elewizor wyroznia 
si$ czarnq lakie- 
rowana obudow$, 
rozjasnionq srebr- 
□3 ramkq. Pod- 
stawowe przyciski 
obslugi telewizo- 
ra: wt^cznik zasi- 
lania. wyboru programu TV, gtosnosci, me- 
nu rozmieszczono tak. ze niewidoczne, 
ukryte pod ekranem. Podswietlane ikony 
wybranych funkcji w menu umozliwiajqce 
poznanie podstawowych ustawien telewizo- 
ra np. wybranego uktadu poprawy jakosci 
obrazu 100 Hz lub DRP r blokady dost^pu 
przed dziebmi, timera i dzwi^ku stereo umie- 
szczonotakze pod ekranem. 

Uktady poprawy jakosci obrazu 

W telewizorach serii Lafinion firma LGE za- 
stosowata po raz pierwszy, system poprawy 
jakosci obrazu FINE (Fine Image Natural 
Equalizing System) zawieraj^cy 5 uktadow: 
DRP-100, Real Cinema, Super Detailer, 
Color Eye and, Noise Buster 
DRP-100 jest technik^ 100 Hz likwidujac^ 
migotanie obrazu i zwi^kszajqc^ ptyn- 
nosc ruchu przez dodawanie dodat- 
kowych obrazow. Uktad Real Cinema 
analizuje roznice mi^dzy obrazem 
24- klatkowym (film kinowy) a 25- 
klatkowym eliminuj^c roznice w ja- 
kosci obrazu dla szybko porusza^ 
jqcych si$ obiektow. Super Deta- 
iler zwi^ksza liczb^ odcieni w ciem- 
nych i jasnych fragmentach obrazu. 

Uktad Colour Eye analizuje wptyw 
oswietlenia zewn^trznego na jakosc 
obrazu, a uktady korekcji gamma i dy- 
namicznego koloru wprowadzajq odpo- 
wiednie korekty, aby zapewnid optymalne 
barwy obrazu. W uktadzie redukcji szumdw 
Noise Buster filtr typu H usuwa zaktocenia 
z sygnalu wizyjnego. 

W menu regulacji obrazu mozna wybrac 
system DRP Pro lub DRP 100 Hz oraz FI- 
NE. System DRP Pro (progresywne skano- 
wanie) powodujezamian^ wyswietlania linii 
obrazowych z wybierania mi^dzyliniowego 
na kolejnoliniowy zwi^kszaj^c rozdzielczosd 


72 LGE 


obrazu. Tradycyjnymi regulacjami obrazu 
sq nastawy fabryczne PSM: Standard, Dy- 
namiczny, Gra, Obraz stonowany ii Usta- 
wienia uzytkownika uwzgl^dniaj^ce wtasne 
nastawy jaskrawosci, kontrastu nasycenia 
barw i ostrosci. Jezeli obraz wydaje si$ za 
ciemny mozna go rozjasnic funkcja Turbo 
Picture (dost^pnq z pilota) zwi^kszajqca ja- 
skrawosc i wyrazistosci obrazu, ale wytqcza- 
jqcq funkcja Color Eye. 

Funkcje okien 

Przy wyborze teletekstu obraz jest dzielony 
na dwie cz^sci wyswietlajqce jednoczesnie 
telegazet§ i obraz telewizyjny. Funkcja Scan 


DANE TECHNICZNE 

Kineskop ptaski ekran Flalron 

Przek^na 29 cali 

Formal ekranu 4:3 

Uktady poprawy obrazu tworz^ce system FINE 

DRP-100. CMC {Digital Motion Compesation). DF {Di- 
gital Focus). DCF {Digital Comb Filter). DCTI ( Digital 
Chrominance Transient Improvmeneh. YNR (uktad 
redukcji szumow sygnalu luminanqi), D-SVM [Digital 
Scan Velocity Modulation). Blue/Black Stretch (po- 
szerzenie pasma kolorow niebieskiego i czarnego). 
D£wi?k 


System diwigku 

Nicam/A2 

Moc wyjsciowa 

2x10 W RMS 

Liczba gfosnikow 
Gniazda 

4 

AV 

scart x 3. cinch 

audio 

cinch x 2 

sluch. 

Teletext 

minijack 

Famine 

2000 stron 


Telewizor Lafinion 72 



Pilot na "dynamo** 


wyswietla 1 2 okienek do podgl^du progra- 
mow TV. 

Telewizor wyposazono w dwa tunery do re- 
alizacji funkcji obraz w obrazie bez zewn$- 
trznego zrodta, Mozna zmieniac wielkosd 
okien i ich ustawienie na ekranie. Obraz 
w oknie lub caty obraz mozna zatrzymac. 


Dzwi^k 

Telewizor ma cztery gtosniki. Charakterysty- 
ki dzwi^ku zmienia si$ wybierajqc ustawie- 
nia fabryczne: Ptaska, Mowa, Muzyka, Kino, 
Dolby Virtual. Korektor cz^stotliwosci (0.1; 
0,5; 1,5, 5; 10 kHz) umozliwia tworzenie 
wlasnych charakterystyk dzwi^kowych. 
Funkcjq Virtual Dolby za pomocq gtosni- 
kow telewizora odtwarza si$ efekty dzwi§- 
kowe z ptyt wielokanafowych zapisanych 
w systemie Dolby Digital. 

Funkcja AVL automatycznie utrzymuje row- 
ny poziom gtosnosci przy zmianie progra- 
mow. Funkcja DBS wzmacnia niskie tony, 
a Turbo Sound wzmacnia dzwi^k i wytwa- 
rza dzwi§k otaczajqcy. 

Pilot 

Nowosci^ jest zasilanie pilota. Baterie zastq- 
piono generatorem (odpowiednik dynama) 
zamieniajqcym energy mechanicznq na 
elektrycznq zasilajqcq uklad elektroniczny pi- 
lota. Aby rozpocz^c uzytkowanie pilota na- 
lezy obrocic kilkadziesiqt razy pokr^tto. Pi- 
lot umozliwia sterowanie funkcjami magne- 
towidu i DVD firmy LG, dla utatwienia obstu- 
gi, dla utatwienia obstugi cz^sc przyciskow 
funkcyjnych jest ukryta. 

Gniazda dot^czeniowe 

Telewizor ma szereg gniazd dolqczenio- 
wych. Gniazdo Euro 1 umozliwia odbior sy- 
gnatow RGB z DVD. Niespotykana w in- 
nych telewizorach jest zdejmowalna ostona 
na gniazda, ktora ma otwory na kable. 

Uwagi uzytkowanika 

Jakosc obrazu jest dobra, kolory naturalne 
z duz^ ilosciq odcieni. jezeli zrodtem 
sygnatu wideo jest odtwarzacz DVD. 
Niewielkie zroznicowanie jakosci 
obrazu powodujq systemy DRP Pro 
i DRP-1 00 oraz system FINE. Do- 
brze dziata system 1 00 Hz, obraz 
jest stabilny, nie wyst^puje smu- 
zenie przy szybko poruszajqcych 
si$ obiektach. 

Moc glosnikow wystarcza do na- 
gtosnienia duzego pokoju 20 m 2 . 
Pewne zastrzezenia mozna miec 
do brzmienia dzwi^ku, ktdre zaw- 
iera duzo niskich tonow. Zawartosc 
niskich tonow mozna skorygowac korek- 
torem graficznym. Skuteczny jest system 
Turbo Sound i Virtual Dolby wzmacniaj^cy 
i poszerzaj^cy scen^ dzwi^kow^ szczegdl- 
nie przy odtwarzaniu filmow DVD. 

Nowink^ tech niczn^ jest pilot nie wymaga- 
j^cy zasilania zwyktymi bateriami. Cena te- 
lewizora 4999 zt. ■ 

Jerzy Justat 
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